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  سسات تعيين كننده استانداردهاي شبكه:ؤم ترين مهم

  يا نه. هست نگهت با شركت ديگر هماشركيك محصول آيا خوريد چون مطمئن نيستيد كه  مي بدون وجود استانداردها به مشكل بر
  هماهنگ باشند وگرنه...تلفن  ي پريز و دوشاخهها ركتبايد ش مثال:

  هاست. تحت استاندارد بودن اجباري نيست ولي به نفع شركت نكته:
  

• ANSI: 
(American Notional Standard Institute):  

، هسـتند و...  امپيوترو ك شيميله استانداردهاي مسؤول تعيين استانداردهاي مختلف از جمبا هزاران نماينده و كارشناس كه اي  همؤسس
  طح بين المللي.هم در آمريكا و هم در س

  

•  EIA and TIA: 
(Electronic Industries Alliance Telecommunication Industry Association) (TIA/EIA) 

   نوري و تجهيزات تلفن و... فيبر، ماهواره، سيم بي ،IT ل تعيين استانداردهايمسؤو

  شبكه است. يها تعيين شده است استاندارد كابله مؤسستوسط اين  استانداردهايي كه ترين مهم
  

• IEEE: 
(Institute of Electrical & Electronics Engineers):                 

  ه مهندسان الكترونيك و الكتريكمؤسس
ي ها تحصيلات در رشتهه و توسعه ارتقاي سطح مؤسسي مهندسي و هدف ها ي رشتهها اي از حرفهه بين المللي متشكل است مؤسساين 

   .ي شبكهها مانند استانداردهاي كارت ي كامپيوتري است.ها ه تعيين استانداردهاي شبكهمؤسستمركز  ترينالكترونيك و كامپيوتر و بيش
 

• ISO or IOS: 
(International Organization for Standardization):   

ISO  معنيبه  بلكه يك كلمه يوناني استمخفف نام شركت نيست Equal .(مساوي)  

  ي اين شركت:ها برخي از فعاليت
  ي بانكي و ...ها سرويس، توليد انرژي، توزيع اجناس، صنعت بسته بندي، صنعت ارتباطات، تعيين استانداردهاي پردازش اطلاعات

  .با محصولات كامپيوتري است مرتبطدارد،  ISOاستانداردي كه  14250استاندارد از  300كمتر از  -
  

• ITU: 
(International Telecommunication Union):  

  با اينترنت. ي مرتبطها روي سرويس بر تمركز بيشترين، اي ماهواره، تلفني، ي تلويزيونيها ل تعيين استانداردهاي فركانسمسؤو
  

• IANA & ICANN 
 (Internet Assignment Number Authority  & Internet Corporation for Assignment Names & Numbers):   

  زدند. مي كامپيوتررا IPبراي ورود به سايت بايد ، دامنه قبل از ست.ها به شماره يا همان دامنه ل دادن اسممسؤو
ل نگهـداري و انتسـاب ايـن    مسـؤو  IANAگويند.درابتـدا   مـي  IPكامپيوتر در يك شبكه بايد آدرسي واحد داشته باشـد كـه بـه آن    هر 

   تغيير نام داد. ICANNه به مؤسسو بعدها اين بود ه به اينترنت متصل شده است ي كبه كامپيوتر ها آدرس
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  OSIمدل 

ي هيدروژن و ها اتم تصوير كردن ي علمي براي فهم بهتر مفاهيم بهتر است يك تصوير از آن در ذهن خود شكل دهيد مثلها در بحث
  شكل دارد و شكل آن دايره است!) ،ست كه اتممولكول آب به صورت دايره (در حالي كه به اين معني ني اكسيژن در

  شود. ها استفاده مي از مدل تر شود، نيز براي اينكه كه توضيح و فهم آن ساده ها براي تصوير كردن انتقال داده
 استفاده كنيم. افتد، آنچه اتفاق ميبراي تجسم  توانيم از مدلي مي بينيم اما را نمي ها Nodeدر بحث شبكه نيز درست است كه ارتباط بين 

  است. OSI (Open System Interconnection)شود مدل مرجع يا  مي همه براي توصيف ارتباطات شبكه استفاده مدلي كه بيش از
روي يك مجموعه استاندارد را آغازكرد كه كامپيوترهاي سراسـردنيا را قـادر بـه اتصـال بـه       بر كار  ISOهمؤسس 1980در اوايل سال 

   يكديگركند.
  لايه تقسيم كند. 7به  رااي  شد كه ارتباطات شبكه OSIمدل موفق  ،نتيجه

  
  

  خاصي است. است نه اينكه نرم افزار يا سخت افزار، افتد مي اتفاق ها Nodeآنچه بين  يك نماد تئوري از OSIمدل 
را بـه   هـا  ايـن لايـه آن مجموعـه    .دهـد  مـي  قرار Applicationروي لايه  يك مجموعه داده بريا دستگاه  اربرابتدا يك ك كلي: درروند 

و روي رسانه انتقال  كنند مي را به سمت پايين طي ها لايه ،اين واحدها كند. مي تقسيم) Protocol Data Unitيا  PDUواحدهايي به نام (
  افتد. مي طي چند ميلي ثانيه اتفاق همه اين اتفاقات در گيرند تا به كامپيوتر دوم برسند. مي قرار

  ن مدل در آينده به طور مفصل صحبت خواهيم كرد، اما در حد آشنايي اجمالي مطالب زير را مطالعه كنيد:در مورد اي

  :Applicationلايه 

در ايـن لايـه مسـائلي ماننـد      اسـت.   Presentationلايـه  يعنـي   و... و لايـه پـاييني خـود    Word ،Excelواسطي بين نرم افزارهايي مثل 
ي شبكه در مورد نرم افزاري كه قصد ارتباط با شبكه ها و ديگر نيازمندي )Synchronization() وSecurityمسائل امنيتي (، بندي فرمت

  شود. مي را دارد بررسي
 درخواسـت شـما را فرمـت بنـدي    اسـت   APPكه مربوط بـه لايـه    httpكنيد پروتكل  مي باز مرورگر مثال: وقتي يك صفحه وب را در

  كند. مي ارسال مچنين اين پروتكل است كه پاسخ سرور را به مروگره كند. مي كند و به سرور ارسال مي
  

  :Presentationلايه 

در كامپيوتر  ها آنكند كه شناسايي  مي بندي را فرمت ها آنو طوري  گيرد مي ي لايه هفت راها داده، كند مي به عنوان يك مترجم عمل
   مقصد ممكن باشد.
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كند كه كامپيوتر مقصد بتواند تشخيص دهد كـه ايـن    مي كند آن را طوري فرمت بندي يم دريافت Appثال: وقتي يك عكس از لايه م
  .مربوط به يك عكس است نه ويدئو ها داده

  است. ها يا رمزگذاري دادهEncryption  وظايف اين لايه ترين مهم يكي از

  
  :Sessionوظايف لايه 

 )Session( سهليي اجازه ورود به جها Nodeقصد است و همچنين فقط به و م مبدأحفظ ارتباط و قطع آن بين ، ل برقراري ارتباطمسؤو
  ، يكي از وظايف آن برقراري امنيت است.واقع در .دهد كه اجازه دارند مي را

 Windowsدهـد و   مـي  اطـلاع  Windowsقطع بشود اين لايه سريعا بـه   ISP (Internet Service Provider)مثال: وقتي ارتباط شما با 
  كند. مي دهد يا  دوباره قصد اتصال مي ار ساعت را تغييرن كنوآيك

  

  :Transportلايه 

  به مقصد است. ها ل انتقال بستهمسؤواين لايه 
  تواند بفهمد كه آيا يك بسته با موفقيت ارسال شده يا خير؟  مي
  )Transmission Control Protocol( .است TCP آن ترين و جديد ترين مپروتكل براي اين لايه نوشته شده كه مه ها ده

تر بـه   به چندين واحد كوچكفت كرده است، دريا Sessionي بزرگي را كه از لايه ها وظايف اين لايه اين است كه داده ترين مهميكي از 
  ) معروف است.Segmentationاين پروسه به قطعه بندي ( تبديل كند. (Segment)  قطعهنام 

  كند.  تواند ارسال بايتي را نمي 1500ي بيش از ها بسته Ethernet مثال: يك نوع از شبكه
Segmentation مثل تبديل كلمه به حروف است:  
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  .شود گويند كه در مقصد انجام ميرا  Segmentationعمل  (دوباره سرهم كردن) عكسِ Reassemblyنكته: 

  

  :Networkلايه 

 شـود.  مـي  ممكـن Segment و آدرس مقصد به هر مبدأاتصال آدرس است كه اين عمل با  Routingوظيفه آن مسيريابي يا ترين مهم
  درس منطقي يا مجازي به آدرس فيزيكي است.اين لايه تبديل آ يكي ديگر از وظايف

  :Packetتعريف 

  شود. مي يا بسته گفته Packetيك  ،و آدرس مقصد مبدأو آدرس  Segmentبه مجموعه 
  

  : Data linkلايه 

ايـن لايـه    دهـد.  قـرار  )Frame(سـري قـاب    دريافت كرده را در يك Networkن است كه اطلاعاتي كه از لايه اي وظيفه اصلي اين لايه 
  شود. مي ناميده Error checking اصطلاحاًاين كار كه  به مقصد رسيده يا خير؟به درستي كند كه آيا اطلاعات  مي اطلاعات را چك

  :Frameتعريف 

  شود. مي )Error checkingآدرس گيرنده و اطلاعات مربوط به تست خطا (، ندهدرس فرستآ، هر قاب شامل داده اوليه

  : Physicalلايه 

  ي ايـن لايـه اطلاعـات دريافـت شـده از لايـه      هـا  پروتكـل  كنـد.  مـي  تبـديل  اين لايـه اطلاعـات را بـه صـفر و يـك  و سـپس بـه سـيگنال        
Data link ي هـا  برخي از پروتكـل  قابل ارسال باشد. ،انتقال و از طريق رسانه ودكند تا سيگنال توليد ش مي تبديل مختلف را به ولتاژهاي

  باشد. مي Cat 5e ،V.35 ،Rj-45ه اين لاي
  

  است. Physical و  Transport ،Network ،Data link  يها وظيفه مديران شبكه كار با لايه ترين نكته: مهم
  نكته: هر لايه پروتكل خاص خود را دارد.

  تا طبق آن قوانين ارتباطات شكل گيرد. چند خط كد كه يك برنامه نويس نوشته استانون چيزي نيست جز پروتكل يا ق پروتكل:
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  انتقال مفاهيم پايه
  انواع ارسال اطلاعات در شبكه:

1- Analog   
2- Digital  

به صورت گسسته است و تال بين مقادير ولتاژ مختلف، متغير است ولي ديجي تفاوت آنالوگ و ديجيتال: آنالوگ پيوسته است و دائماً
ولت بود،  صفرو اگر  1گيريم نماد  ولت برق روي كابل بود مي 50اگر  مثلاًپالس در هر لحظه يكي از دو مقدار مشخص را دارد. (

  )0گيريم نماد  مي
سيم  كنيم، اما بعداً در بحث انتقال بي ستفاده ميسيم. فعلاً براي فهم بهتر، از اين كلمه ا در انتقال كابلي كاربرد دارد و نه انتقال بي» ولت«توجه: كلمه 

  بيشتر توضيح خواهيم داد.

  
  نمايش نمادين يك سيگنال آنالوگ

  

  

  
  نمايش نمادين يك سيگنال ديجيتال

  ):Amplitude( ميدانتعريف 

  هر نقطه از زمان را گويند. موج در قدرت هر
  

  تعريف فركانس:

  شود. مي ني  مشخص فركانس گفتهبه تعداد تغييرات دامنه در يك واحد زما
Frequency: 
The number of times that a signal's amplitude changes over a fixed period of time.  
Expressed in cycle per second = (Hertz = Hz) 

  تعريف طول موج:

  دهند. نمايش مي داو آن را با لان گويند مي موج را طول موج بين نقاط متناظر روي يك چرخه فاصله
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Wavelength: 
The distance between corresponding points on a wave's cycle. (meter/feet)  

  شود. مي فركانس زياد شود طول موج كمهر قدر كه نكته: 

افزايش  Hz(2000000اگر فركانس اين موج به ( دارد. 300)Mطول موجي معادل Hz(1000000 ): يك موج راديويي با فركانس (مثال
  طول موج چقدر خواهد شد؟، يابد

  متر 150پاسخ: 
  متر است. سانتي 48/30تقريبا  feetنكته: هر 

مانند  توانند ظرافت و كيفيت بالاتري ارائه دهند. مي هستند متغيرتر Digitalي ها نسبت به سيگنال Analogي ها چون سيگنالنكته: 
  .ي كه روي كامپيوتر استا كه آنالوگ است و صداي ضبظ شده صداي انسان

  

  شود؟ به صورت عمده استفاده نمي Analog: چرا از سيگنال سؤال

 هـا. ضـمن اينكـه    هاي بسيار براي توليد و دريافت اين سيگنال و اين يعني هزينهكند  مي تغيير Analog: زيرا ولتاژ دائما در سيگنال پاسخ
  حساس است. و طوفان بسيار و حتي باد )Noiseبه موانعي مثل نويز ( Analogانتقال 

  

  :Digitalي سيگنال ها پالس

  از دو پالس مختلف تشكيل شده است: Digitalسيگنال 
  پالس ولتاژ مثبت كه نماد يك است. -1
 است. كه نماد صفر  پالس ولتاز صفر(عدم حضور ولتاژ) -2

  

  ) يا دودويي:Binary( ي باينريها تعريف سيستم

 شوند. مي يك هستند گفته پالس صفر وبر اساس دو يي كه كلاً ها به سيستم

  شود. مي پالس يك بيت و به هر هشت بيت يك بايت گفته نكته: به هر 
  است؟ )Decimalدهي ( ده مثال: موج زير نمايانگر چه عدد

  21=1+4+16= 010101پاسخ: 

  
  

  .شوند مي و يك تبديل اين اطلاعات خيلي سريع به صفر ،مثل يك ايميل ،براي ارسال اطلاعات نكته:
  .باشديك تشكيل شده  صفر و ها ممكن است يك پيغام از ميليون

  

  ):Data Modulation( مدولاسيون
 ـتوان مـي  كه فقـط  گاهي نوع اتصال شما به يك شبكه طوري است اام شود. مي مطرح Digitalبيشتر با انتقال  Dataمفهوم  د از سـيگنال  ي

Analog و نه  بودكه آنالوگ  تر قديمي خطوط تلفنطريق ز ا اينترنتمثل اتصال به  .دياستفاده كن)ISDN و يا امروزه، انتقال از طريق (
  سيم، راديو و تلويزيون) هاي بي امواج راديويي. (مثل شبكه

بـه  خـود   كـامپيوتر را از  ها آنتبديل شوند تا بتوان  Analogبه بايد كه داخل كامپيوتر در جريان هستند،  Digitalي ها بنابراين سيگنال
امپيوتر قابـل فهـم   ك ـتبديل شود تا براي  Digitalبايد به  Analogي ها سيگنال برگشت نيز درو ارسال كرد و  كرد محيط انتقال واگذار

  باشد.
  دهد: يواژه مودم مخفف كارهايي است كه اين دستگاه انجام م شود. مي انجام Modemاين كار توسط 

Modem = Modulation /Demodulation  
روي يـك   Digitalهاي  دادهدهد كه براي انتقال  مي را طوري تغيير Analogي ها سيگنالاست كه  اي تكنولوژي »داده دولاسيونم«پس، 

  د.نمناسب باشآنالوگ مسير ارتباطي 
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  ):Transmission Directionي ارتباطي (ها مد

  ي انتقال:ها جهت

1. Simplex :(ساده و يك طرفه) 

  راديو و تلويزيون. :مانند طرفه گويند؛ ، ارتباط را يكفقط در يك جهت حركت كنند ها سيگنال ،انتقال روي يك مسيرِ بر اگر
2. Half-Duplex دوطرفه):-(نيمه 

  هاي نظامي. سيم : بيمانند؛ يك جهت لحظه فقط در هر اما در كنند مي در دو جهت حركت ها سيگنال
3. Full-Duplex :(دوطرفه) 

  است) Bidirectionalنام ديگرآن (دو طرف حركت كنند.  هر لحظه در هر آزادند در ها سيگنال
   )Half-Duplexو گاهي اوقات هم (داريم  Full-Duplex ها در شبكه معمولاً

  
  

Multiplexing:  
نـوري   فيبـر  و هـوا ، سـيم  دهد. مي انتقال رسانه يك روي چندين سيگنال را به صورت همزمان بر كه اجازه حركت انتقال است نوعي از

  ي انتقال هستند.ها رسانه رينت مهم
طـرف دريافـت    در شـود.  مـي  اسـتفاده  Multiplexerنوع يك دستگاه به نام  هر كردن وجود دارد كه در Multiplex انواع مختلفي از

 شود. مي استفاده DeMultiplexerدستگاهي به نام  سيگنال از

  

Multiplexer:  
  

  كند. مي يك كانال ارتباطي ارسال درمزمان ه طور هب وكرده دستگاهي است كه چندين سيگنال را تركيب 
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  كردن: Multiplex يها روش ترين مشهور
1- TDM (Time Division Multiplexing) 

  اساس تقسيم زماني: مالتي پلكس كردن بر

خشـي  روش نوبـت دهـي چر   بـه  slotشـود و سـپس هـر    مـي  تقسـيم  )time-slot( زماني شكافاين روش كانال ارتباطي به چندين  در
)Round-Robin(RR)) به يك كامپيوتر (nodeآن  شود و در مي ) نسبت دادهslot  اطلاعات اينnode شود. مي ارسال  

  
  :TDMاشكال 

كـه برخـي   اي  شـود پـس بـراي شـبكه     نمـي اي  كانال هيچ اسـتفاده  نداشته باشد در آن لحظه ازبراي ارسال اي  هيچ داده nodeيك  اگر
node فرستند مناسب نيست. مي به ندرت اطلاعات ها  

  
  
  
  
  

  

نظرگرفتـه   زماني در slotبراي هر سيگنال سه  اگر يك كانال ارتباطي عبور كنند. از TDMاست به روش  قرار : سه سيگنال زيرتمرين
  شاهد چه سيگنالي خواهيم بود؟ ،كانال در شود

  
  
  
  
  

                                                                                    
  

  پاسخ:

  
2- Statistical Multiplexing: 

  :مالتي پلكس كردن به روش آماري

 كنـيم و پهنـاي ثـابتي را بـراي هـر      ي زماني مساوي تقسيم نميها برش با اين تفاوت كه كانال را بهاست  TDMمجموعه  زيراين روش 
 ) ايجاد شده توسط كاربران مختلـف را كـه بـه صـورت تصـادفي ايجـاد      هايData Packet( اي ي دادهها كنيم بلكه بسته رو نميرزكانال 

  شود. مي اين روش استفاده ي پيشرفته ازها در شبكه دهيم. مي روي خط قرار بر، لويت و نيازواساس ا شوند بر مي
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3- FDM (Frequency Division Multiplexing)                                      
  اساس تقسيم فركانسي: مالتي پلكس كردن بر

 انتقـال قـرار   روي يك رسـانه  يي كه همزمان برها ي ديجيتال به آنالوگ تبديل شده سپس فركانس سيگنالها در اين روش ابتدا سيگنال
   راديويي. مانند امواج يابند. مي افزايش به بعد) 4000مختلف (از  گيرند با مقادير مي

  شود. مي گرفته نظر در ها آنتداخل بين  براي جلوگيري از نيز) guard band( ندافاصله فركانسي يا گاردب مقدار
 گرفتـه و ارسـال   هـم قـرار   نـار ن مشـكل در ك و بدو يكديگر جدا از باندهاي فركانسيفركانس در  وزهدرح ها اين حالت اين سيگنال در
ي مختلـف كـه   هـا  مانند امـواج راديـويي ايسـتگاه    دقيقاً شوند. مي جدا يكديگر  از Demodulation ملع ه وسيلهمقصد ب شوند و در مي

امواج  راديوي شما قادر است موج دلخواه را از ساير Tunerشوند و بخش  مي يك كانال ارتباطي (هوا)  منتشر يكديگردر كنار همگي در
  جدا كند.

  
  
  

4- WDM (Wavelength Division Multiplexing)                                  
  اساس تقسيم طول موجي: مالتي پلكس كردن بر

طـول   ، نورهاي مختلف يعنـي در حقيقـت  ها سيگنال فركانسِ در با تغيير شود. مي نوري استفاده ي فيبرها كابل است كه دراي  تكنولوژي
همزمـان   ي متفاوت را بـه طـور  ها با طول موج چندين نور تا كند مي فيبرنوري را قادر WDMروش  شود. مي ي مختلفي ايجادها موج

ي ها طريق طول موج از ها سيگنال ،مقصد در شوند. مي يك كانال ارسال اين نورها با هم تركيب شده و در ليزر منتقل كند با استفاده از
 160تـا   80بـه   تواند مي ل فيبرنوريبيك كا  DWDM مانندتر  ي پيشرفتهها وشر در شوند. مي هم جدا ي مختلف) ازها نگ(ر مختلف

  كانال تقسيم شود.

  
5- DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing)                    

WDMتر از  نوع پيشرفته
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  :ها Nodeارتباط بين انواع 

1- Point-to-Point: 

مانند اتصال  نقطه به نقطه است. ،ارسالنوع شود  مي هگفت فقط يك ارسال كننده و يك دريافت كننده داشته باشيم ها انتقال داده در اگر
كند كه  مي كه در اين حالت ارسال كننده فقط اطلاعاتي را ارسال و برداشت اطلاعات.ديگر كامپيوتر يك يك كامپيوتر به  مستقيم

  دارد و از طرفي مهم است كه آيا اطلاعات به مقصد رسيد يا خير!؟ دريافت كننده نياز

2- Broad Casting گسترده): (انتشار 

به هزاران آنتن  )Tower(طريق برج ارسال  كه از TVمانند ايستگاه  .در اين نوع انتقال يك ارسال كننده و چندين دريافت كننده داريم
سـرعت   اين انتقال به دليل سـادگي و  از آن را دريافت كند. تواند مي كنندهت بدون توجه به اينكه كدام درياف كند مي تلويزيون ارسال

   شود. مي ي بسياري استفادهها شبكه در
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  سوئيچينگ مداري

Circuit Switching  
يعني قبل از اينكه كاربر شروع به تبادل داده كند، بايد يـك  است.  Circuit Switchingها به صورت سيستم مداري يا  اتصالات بين تلفن
  شود.) يا كانال براي او ايجاد Dedicated Circuitمدار اختصاصي (

  

  )PSTN : Public Switched Telephone Network  ( تلفن سوئيچي عمومي شبكهيا  PSNTشبكه 

  شكل كلي تماس كاربر و برقراري ارتباط با مخابرات:

 
  :Customer Premise (CP)تعريف 

  اداره و...)(خانه يا  گويند. مي CPاصطلاح  در دارد قرار به محلي كه تلفن كاربر
  

  ):Central Office (CO)( كزيتعريف دفتر مر

  گويند. مي COهاي مخابرات قرار گرفته، دفتر مركزي يا  به محلي كه سوئيچ
  

يـك سـري    COدر  شـود.  مـي  برقرار CO با اداره مركزي يا اتصال كاربر، هيك كابل به هم تابيدطريق  ازشود  مي تماس برقراروقتي 
  ن را دارند.كه وظيفه شناسايي شما و مقصدتا وجود داردسوئيچ 

  
  ):Loopتعريف حلقه (

 با يك كابل بـه هـم تابيـده برقـرار    دهد. به اين حلقه كه  كشيده شده است، تشكيل يك حلقه را ميCP كه بين سوئيچ مخابراتي و كابلي
  گويند. مي Loopشود  مي

  ؟ Loop كلمه : چراسؤال
كشيده شـده اسـت را بـه يكـديگر متصـل      بين خود و سوئيچ ه دو سر كابلي ك حقيقت در داريد مي چون وقتي كاربر گوشي تلفن را بر

  كند. كند و ولتاژهاي مختلف روي آن ارسال مي مي
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