
 ٢٤

  : TRUNK تعريف

  شود. مي گفته Trunkاصطلاح  شود در مي ركه بين دو سوئيچ مختلف برقرااي  حلقه
) يا كانال براي او Dedicated Circuitيك مدار اختصاصي ( نوع مدارها كه قبل از اينكه كاربر شروع به تبادل داده كند، بايدنكته: به اين 

  شود. مي گفته  Circuit Switching ايجاد شود، در اصطلاح 

    :POTS( Plain Ordinary Telephone Service)تعريف 
  گويند. POTSدهد (سرويس تلفني معمولي ساده)  سرويس تلفني را كه مخابرات به كاربران ارائه مي

  
  ) است.Copperجنس مس ( از يا جايگاه كاربراتصالات بين سوئيچ تا منزل  كابلنكته: 
  كنند؟ كه رساناي بهتري است، استفاده نمي طلا يا نقره : چرا به جاي مس ازسؤال

خميده و  شكل داد را تغيير توان آن نمي وگذشته از گران بودن آن، بسيار شكننده است قوي است اما  خيلي )Gold( طلارسانايي پاسخ: 
  .كنند مي جاهاي حساس استفاده برها براي اهوارهم درطلا  البته از. كرد

  شود. مي نهايت سياه زود با اكسيژن هوا تركيب شده و اكسيد شده ودرطلا دارد اما نسبت به رسانايي بالاتري نقره هم با اينكه 
  مس: دليل استفاده از

  شود.  مس اكسيد نمي
  مس ارزان قيمت است. 

  پذيري دارد. انعطاف لتمس حا
  نقاط ضعف مس:

مـس حـرارت توليـد    ، دهيم مس عبور سيگنالي را از جريان ياركند. اگ مي حرارت توليدمقاومت دارد و  ها الكترون مقابل عبور درمس 
  وداز طـي مسـافتي در حـد   يعنـي سـيگنال بعـد     شـود.  مـي  كـم  ،كنـد  مـي  حمـل مسافتي كه سـيگنال را  در نتيجه  و شود مي داغ كرده و

18000 feet   گردد. به همين دليـل   مي تلفن شهري) افت پيدا كرده و ضعيف ابل مس درك(حداكثر طول يك  كيلومتر 5يا  و مايل 3يا
  .كنند مي نوري استفاده فيبرهاي جديد مثل  رسانهكنند و از  مس استفاده نمي ي طولاني ازها براي مسافت

  
  :)Attenuationتعريف تضعيف سيگنال (

ل ارسالي بر روي رسانه پس از مدتي به دلايل مختلف، از جمله: طي مسافت طولاني و يا تأثير نويز بر روي رسانه، ضعيف شده و سيگنا
  شود. كند. به اين اتفاق در اصطلاح تضعيف گفته مي تغيير مي

  
  : AT&Tايده شركت 

) كم كم پيشرفت كرد و مردم Suburbهاي شهري ( حوطهمتاكنون آن زمان  ازبود.  1876سال  آقاي گراهامبل در تلفن توسط اختراع
آقاي گراهامبل به اين صورت بود كه  ايده هاي شهري، سكونت در محوطه تا قبل از مهاجرت كرده و سكونت گزيدند. به اطراف شهر

متصل شـوند  محل خود  CO هاي ساده داشته و به داشته باشيم تا مردم تلفن Central Officeكيلومتر يك  5محله به مسافت  هر در
شـركت   تـرين  (بـزرگ  AT&Tشـركت   ازاي  توسط ايده 1885 در هاي ساده به هم متصل كند. دو خانه را با كابل، COكارمند  مثلاًو 

ايـن   )ايـن شـركت اسـت    ري آمريكا تحت نظ ـها درصد تلفن  70تا 60حدود  و در مخابراتي آمريكا كه رئيس آن شخصي ايراني است
بـه هـم   هـا  COهمـه  به هم متصل شدند. به طوري كه فقط يك محله تلفن نداشته باشد بلكه ها Local Central Office يعني  مراكز

  نهايت كل يك شهر به هم متصل شوند. متصل شده و در
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  : )Remote( راه دوراتصالات 

  بايد كرد؟ را به سوئيچ وصل كنيم چه كار شهر : اگر بخواهيم مناطق دورسؤال
  

 مقرون به صرفه نيست. زيرا طبيعتاًكه كه مقاومت كم گردد، ي ضخيم استفاده كردها كابل ازر مشتري در دور دست، براي ه توان مي
  استفاده كرد.محلي،  مركز مخابراتيمت را فقط براي يك خانه و اتصال آن به گران ق توان كابل نمي

اگر  ايد. هاي بتني در زير زمين ديده در جعبه قاط مختلف يك شهرنها را  شما آنكه  كنند مي استفاده ها Baby Switch ازدر اين حالت 
 COي هـا  سـوئيچ  از تـر  هم يك سوئيچ بزرگ ولي كوچك Boxداخل  بتوني خيلي بزرگ و Boxيك  ها آنداخل  را باز كنيد ها آندرب 

  هست. 
  

  شود. مي ازل آوردهبه من و شود مي تا تبديل به يك زوج سيمكم نازك شده  ضخيم كم از ها نهايت كابل در
   گردد. مي نوري استفاده فيبر برداشته شده و از Baby Switchكم كم 

تـر   ي پيشرفتهها ولي از نظر تكنولوژي ندارد به هرحال كاربرداراي تلفن خواهد بودتلفني هيچ تفاوتي امكان صحبت از نظر فيبر نوري 
  .داشت DSLتوان  روي فيبرنوري نميبه طور مثال  خوريم. به مشكل برمي
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  مدارهاي آنالوگ

)Analog Circuits(  
  شود؟ تر منتقل مي طرف ايد كه هنگام صحبت با تلفن، چگونه صداي من به همين صورت، به كيلومترها آن آيا تا به حال از خود پرسيده

  گذرد، بايد با برخي مفاهيم آشنا شويد: براي آشنايي با آنچه در مخابرات و مدارهاي آنالوگ مي

  چيست؟ Soundيا  صدا

  ايد كه تعريف صدا چيست؟ فكر كردهآيا تا به حال 
  توانيم راهي براي انتقال آن بيابيم. تا وقتي نتوانيم صدا را تعريف كنيم، نمي

  گويند. مي صداهاي هوا  ) مولكولو لرزيدن جا شدنه ب شدن (جا به فشرده شدن و بازاز نظر علمي، 
هاي هـوا   . از صداي پاي يك مورچه بگيريد تا لرزشي كه يك آنتن شبكه موبايلي در مولكولSoundاز با اين ديدگاه، اطراف ما پر است 

  كند. ايجاد مي
  شنويم؟ را نمي ما اين نوع صداهاسؤال اين است كه چرا 

  :Audible Soundيا  Audioتعريف 

ــنيدن    ــه ش ــادر ب ــط ق ــان فق ــوش انس ــه  Soundگ ــت ك ــايي اس ــاز ه ــدن و ب ــرده ش ــول فش ــدن مولك ــوا  ش ــاي ه ــط آنه ــا،  توس   ه
  .گويند) مي Audible Soundيا » شنيدني يصدا«ها را Sound. (اين نوع باشد بار در ثانيه 20000تا  20بين 

شويد كه اين اعداد يعني  ايد. حالا متوجه مي ها يا اسپيكرها ديده ن ضبط صوترا بر روي كارت 20000Hz-20هنگام خريد، عبارت  احتمالاً
  كند) بلندگو محدوده شنوايي گوش انسان را به طور كامل پشتيباني ميچه. (يعني اين 

فرسـتد،   امواجي كه يـك آنـتن بـه موبايـل شـما مـي       شنويم! توليدي توسط يك آنتن موبايل را نميتوانيد بگوييد چرا ما صداي  حالا مي
  توانيم بشنويم. هزار بار را مي 20تا  20ا فقط كنند و همانطور كه گفته شد، م ها را جا به جا مي ها بار در ثانيه مولكول ميليون

  

بار در ثانيه) دستتان را بالا و پايين ببريـد و خـود را بـاد بزنيـد.      2: دست خود را كنار گوش خود بگيريد و خيلي آهسته (مثلاً آزمايش
كـم فشـردگي و بـاز شـدن      يد كـه كـم  هاتان را تندتر كنيد... خواهيد د هاتان بشنويد. حركت دست طبيعتاً نبايد صدايي از حركت دست

  شنويد. هاتان را مي رسد و شما صداي حركت دست هاي هوا به مرز شنوايي مي مولكول
  

  توان راهي براي انتقال آن يافت: وقتي قبول كرديد كه صدا يعني لرزش، حالا مي
  اجزاي تلفن:

  
  ايد؟ يزم ميكروفون و بلندگو فكر كردهآيا تا به حال به مكان است. Microphoneو يك  Speakerتلفن داراي يك 
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 تصويري از يك ميكروفون كربني

 اينديديد كه  كرديد، مي نگاه مي شد) گفته مي Carbon Microphoneها ميكروفون كربني يا  (كه به آن تر هاي قديمي ميكروفناگر به 
فشار صداي شما پرده ، كنيد مي وقتي شما صحبت. داردوجود  يكربن ه كاغذي است كه پشت آن قطعات ريزداراي يك پردميكروفون 

بر اثر برخـورد و نزديكـي بـه    ا ر ها ي الكتروني كربنها شار خاصيتاين ف كند. مي لرزاند و اين لرزش به قطعات كربن فشار وارد مي را
 شـود،  ل به ميكروفـون وارد مـي  سيم متصبه ولتاژي كه  و بيشتر ها الكترون غييرت باشد وارده بيشتر هرچه فشار مثلاً كند. مي عوضهم 

  كنند. ، پس در نتيجه ولتاژهاي مختلفي را توليد ميكنند مي فشارهاي مختلفي را ايجادي مختلف ها صداها و يا حرف بيشتر است.
  :هاي كربني در مورد ميكروفون اطلاعات بيشتر

http://yourl.ir/carbon_mic 
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_microphone 

پـيچ بـراي توليـد ولتـاژ از روي صـدا       ربا و يك سيم هاي امروزي از يك آهن بينيد، در ميكروفون مي زيرتوجه: همانطور كه در تصوير 
  شود. استفاده مي

  
دهد. ولتاژهاي  كار ميكروفون انجام مي رسند. در تلفن مقصد، بلندگو كاري عكسِ به كابل منتقل شده و به تلفن مقصد مياين ولتاژها 

شوند. هر چه ولتاژ بيشتر باشـد، فشـاري كـه ايـن قطعـات بـه پـرده         داده مي چپي مختلف دريافت شده و به قطعات كربني و يا به سيم
ر خواهد بود. بنابراين با ولتاژهاي مختلف، ميزان لرزش پرده نيز متفاوت است. (توجه كنيد كه به آورند، بيشت كاغذي درون بلندگو مي

ها بـه   هاي هوا كه در اطراف پرده هستند، متفاوت است. اين لرزش اين نتيجه رسيديم كه صدا يعني لرزش) و در نتيجه لرزش مولكول
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. پس همـان  كند و مغز نيز هر نوع لرزشي را به كاراكتري تعبير مي شود يها م تارهاي صوتي داخل گوش ما رسيده و باعث لرزش آن
  شود. شود، يعني در حقيقت صداي شما بازتوليد مي شد، در مقصد نيز همان لرزش ايجاد مي لرزشي كه از صداي شما ايجاد مي

  

  ):Frequencyتعريف فركانس (

  هاست. فركانس يكي از آن ني مختلقي دارند.در شبكه، بسياري از كلمات هستند كه در مباحث مختلف، معا
يعني تعداد تكرار يك چرخـه در   Cycles Per Secondفركانس در مباحث مختلف تعاريف مختلفي دارد. اما در كل، تعريف عمومي آن 

  است. )ثانيهيك  معمولاًواحد زمان (
شـود.   كند، فركـانس گفتـه مـي    هاي هوا ايجاد مي ولكولدر واحد زمان (ثانيه) در م Soundهايي كه يك  در بحث صدا، به تعداد لرزش

(تعداد لرزش در ثانيه) است كه چون آقاي هرتز آن را تعريف و ابداع كرد، به  Vibrations  Per Secondگيري فركانس،  واحد اندازه
  دهند. نمايش مي Hzاحترام وي واحد آن را هرتز گذاشتند و با 

  

اي كـه شـما تلفـظ    »س«يعنـي چـه.    هاي مختلفـي دارنـد   صداهاي مختلف، فركانسشود  ه ميشويد وقتي گفت پس، حالا متوجه مي
  كند از نظر فركانسي متفاوت است. اي كه شخص ديگري تلفظ مي»س«كنيد، يك فركانس خاص دارد و با  مي

  
  انتقال آنالوگ:بحث تعريف فركانس در 

شود فركانس، يعني تعداد تغييرات ولتاژ بر روي كابـل در يـك    گاه گفته ميدر بحث الكترونيك و انتقال صدا يا داده از طريق كابل، هر 
  ثانيه.

و در نتيجه مقدار ولتاژ روي كابـل نيـز    ) يا شدت صدا در هر لحظه متفاوت است (گاهي كم و گاهي زياد)Valueاز آنجا كه مقدار (يا 
كننـد و آن را   قالب ولتاژ)، از يك موج سينوسـي اسـتفاده مـي   نمادين صدا بر روي كابل (در براي نمايش  شود، در هر لحظه متغير مي

  به معني نماد گرفته شده است) Analogousاز كلمه  Analog. (كلمه نامند مي» آنالوگ«
  بد نيست با برخي از اجزاي موج صدا آشنا شويم:

  

  

  

  

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

Voice Band  وBandwidth:  
  هاي انتقال كمتر از يك حد خاص و يا بيشتر از حد خاصي فركانس ارسال كرد. ي رسانهتوان بر رو هاي فيزيكي نمي به دليل محدوديت

خواهيم يعني لازم نداريم كه كمتر از حد خاصي و يا بيشتر از حد خاصي فركانس روي يك رسانه قرار دهيم. با  البته گاهي اوقات نيز نمي
  را تعريف كرد:» اي باندپهن«و » باند صدا«  توان دو مفهوم توجه به اين واقعيت، مي

  قله

  دره

  ميدان

  زمان (ثانيه)

  دوره
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  :Voice bandتعريف 

  گويند. Voice band، شود مي حجم فركانس كه روي يك كابل ارسال ترين حجم فركانس و بالاترين  پايينبيان به 
  همين مقدار است. نيز تعيين كرد كه تا به امروزهرتز  3300تا  300تلفن شهري را بين  Voice bandآقاي گراهامبل 

  آورند. فركانس كاراكتر را پايين مي، فركانس بالايي داشته باشد وكابل نتواند آن را عبور دهد» س«مثل ك كاراكتر اگر يتوجه: 

  

هرتـز   3300 از بيشـتر  را تلفن شهري  Voice bandچرا هرتز است،  3300بيش از » س«با توجه به اينكه فركانس حروفي مثل : سؤال
  گيرند؟ در نظر نمي

  حجم ندارند؟هرتز  3300بيش از  ها : آيا كابلسؤال
  Vibrationلرزش يا ،)2M Bit( ميليون بار ) تا دو1M Bit( يك ميليون بار از DSLزيرا  حجم ندارند درست نيست. ها خير. اينكه كابل

  .شود ، پس ميكند مي ايجاد ها روي كابل

  شنود؟ اين نمي : آيا گوش انسان بيشترازسؤال
  شنود. مي را Hz 8000يا  7000يك گوش معمولي تا  است. Hz 20000تا  20 شنود از مي انحجم صدايي كه انس زيرا خير.

  
  ؟فرستند تا كيفيت بهتر شود فركانس روي كابل نمي 3300بيش از  پس چرا

  بر است. هزينه بالا توليد فركانس: اولاً: چون جواب
  مكالمات نداريد. خاصي در فهممشكل  . هم اكنون شما با اين فركانسنيازي نيست ثانياً

  

  : )Bandwidthپهناي باند (تعريف 
  يا اصلي آن عبارت است از: Originalدارد، اما معني  زيادي درست و غلط پهناي باند نيز در مباحث مختلف معاني

 شـود.  مـي  تـه گفآن رسـانه  پهناي باند  ترين حد فركانس ارسال شده، منهاي پايين ارسال شده روي يك رسانه فركانس بالاترين حدبه 

  است. )Channel Capacity( ظرفيت كانالازه گيري اند پهناي باند معياري براي
  است. Hz 3000=300-3300پهناي باند و ظرفيت كانال تلفن شهري پس، 

  اين استاندارد از زمان گراهامبل تا كنون به همين صورت است.
  

  شود. يا زوج سيم به هم تابيده گفته مي Twisted Pairهاي تلفن (و شبكه) در اصطلاح  به كابل: سؤال
  تابند؟ را به هم مي ي تلفنها چرا كابلسؤال اين است كه 

  
يك حلقه يا  UHF) است. بخش VHF( ) و خرگوشيUHF( آنتن داراي دو بخش حلقويها دقت كنيد،  هاي سنتي تلويزيون اگر به آنتن

Loop يا  يي كه حلقهها كند. آنتن مي و به كابل منتقل دازاند مي حلقه گير كند و امواج هوا را در مي ايجادLoop تـر اسـت    بزرگ ها آن
  هاي دريافتي، بيشتر. تر، سيگنال بزرگ Loopپس يعني هر چه  هستند. يتر و صافتر  قوي UHFداراي 

  
 قطـر  شود كـه  يد، در حقيقت يك حلقه بين تلفن شما و مخابرات ايجاد ميدار ميوقتي گوشي تلفن را بر در تلفن مشكل اين جاست كه

د گيـر  مي اج هوا راوهمه ام افتد! بله، اين حلقه توانيد حدس بزنيد در اين حلقه چه اتفاقي مي است!! حالا مي كيلومتر 5 آن به طور مثال،
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مـا   حتي ممكن است اين مشكل، شنويد و به محض اينكه گوشي را برداريد، فقط صداي خش خش است كه مي !!درسان مي و به گوش ما
هاي مغناطيسي يكديگر را خنثـي   ميداندو كابل به هم تابيده شده،  تا تابند مي را به هم ها . به همين دليل كابلندك را دچار برق گرفتگي
شوند، اما آنقدر كوچك هستند كه نـويز خاصـي را بـه خـود جـذب       ها ايجاد مي ي در اطراف سيمكوچك يها Loop كنند. در اين صورت

  .كنند نمي
  

  رسانند. مي ولت 10- به ولت است و چون خيلي خطرناك است آن را از سوئيچ تا منزل كاربر 48-ولتاژ كابل تلفن نكته: 
  : چرا ولتاژ منفي؟سؤال
  ازد.اند گردد و به مرورآن را از كار مي مي اكسيد شدن كابل مسي تر سريع باعث، ه نشان داده كه ولتاژ مثبتتجرب

  

  ادامه بحث اجزاي تلفن:

  در گوشي تلفن: (محافظت) Protectionبخش 

شما فعـال   وي مداراين بخش ر (به طور مثال به دليل رعد و برق) بخش محافظت تلفن است كه اگر موج شديدي به تلفن وارد شود
اسـت  زمـين  متصل به سوئيچ  از محافظت هست كه در آن كابلي يك مخابرات هم بخش . درگرداند شده و موج را به مخابرات برمي

  كند. مي كه موج را به زمين منتقل
  

  زنگ تلفن:يا همان  Ringerبخش 

  خورد؟ تلفن شما چطور زنگ مي
. زماني كه سوئيچ مخابرات تشخيص داد كه شخصي شماره تلفن شـما را گرفتـه اسـت،    ولت است 10به طور معمول، ولتاژ روي كابل، 

كنـد. ايـن    ثانيـه صـبر مـي    4برد و  ثانيه ولتاژ را بالا مي 2كند. مجدداً  ثانيه صبر مي 4برد و سپس  ثانيه ولتاژ كابل شما را بالا مي 2براي 
  كند تا شما گوشي را برداريد. روال آنقدر ادامه پيدا مي

ثانيه ولتاژ بالا رفت، حـالا زنـگ بـا آن     2شود، اما زماني كه در آن  فعال نمي 10شود، با ولتاژ  زنگي كه در گوشي تلفن به كار گرفته مي
  كند. افتد و صدا توليد مي ولتاژ كار به كار مي

  پس يك نكته ايمني:

ثانيه، ولتاژ بالاتر از حد عادي است و ممكن است  2ون در آن كنيد، مواظب باشيد كسي شماره شما را نگيرد! چ اگر با كابل تلفن كار مي
  ☺كمي شما را بلرزاند!! 

  

  هاي درون تلفن: سوئيچ

قصـد شـماره گيـري    زمـاني   .) وجـود دارد Hook Switch( هميشه بـاز سوئيچ يك و  )Rotary Dial( هميشه بستهدر تلفن يك سوئيچ 
  شود. مي راربين شما و مخابرات برق Loopشود و مي بسته Hook Switchداريد، به محض برداشتن گوشي، 

(و قطع و وصل ، همين! شماره گيري يعني قطع و وصل كردن مدار دار در اختيار شماست و زمان شماره گيري است. حالا تا چند ثانيه م
ها را بـه هـم    ت چند ثانيه كابلس توانيد شماره گيري كنيد. فقط كافي يعني شما بدون وجود تلفن هم مي) پالسكردن مدار يعني توليد 

ها را سريعاً جدا كرده و مجدداً به هم بچسـبانيد.   متصل كنيد تا لوپ برقرار شود، سپس براي گرفتن عدد دلخواه، به همان تعداد كابل
  (بعد از كمي تمرين، خواهيد توانست شماره دلخواهتان را بدون تلفن بگيريد)

دايره، چهار بار  گيريد در هنگام برگشتب را 4شماره  مثلاً چرخانديد تا شماره گير را مي زماني كههاي قديمي اگر يادتان باشد،  در تلفن
 Rotary Dialسوئيچ  بار 4 شود اي كه داخل آن دايره وجود دارد، باعث مي برآمدگيعلت آن اين است كه  يد.يدشن مي صداي تق تق

كند تا شـما   است. سوئيچ چند ثانيه صبر مي 4فهماند كه منظور من شماره  ميشود و اين به سوئيچ مخابرات  دوباره متصل باز شده و
جـا كـه هـر دو     (از آن .ها را بگيريـد  يابد تا تمام شماره دوباره با قطع و وصل كردن مدار، عدد بعدي را به او بگوييد و اين روال ادامه مي

  يك سوئيچ استفاده شده است)به جاي دو سوئيچ از  ي جديدها نتلفر دهند، يعني قطع و وصل كردن مدار، د سوئيچ كار مشابهي انجام مي
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  گير تلفن تصويري از داخل يك شماره

 

DTMF(Dual Tune Multiple Frequency): 

  
ور . به طداشته باشيديا توليد كننده پالس  Tunerاره يك شم براي هر كاركنيد بايد شماره گيري، بدون دايرهي ها اگر بخواهيد با تلفن 

ايـده بـه ايـن     شـد. معـروف   DTMFارائه داد كـه بـه    رااي  ايده AT&Tاما شركت  داشته باشيد. Tuner سه بايد 3مثال براي شماره 
 يعني بگيريم نظر تا در 7تا توليد كننده پالس داشته باشيم  12به جاي اينكه  مثلاً. شماره يك عدد اختصاص دهيم صورت است كه به هر

 697 فركانسهمزمان  دهيم به طور عدد يك را فشاراگر مثلاًشماره همزمان اين دو را ارسال كنيم.  و براي هر پول) (صرفه جويي در
 12 بق اين ايده به جاي اينكـه نياز نداريم. پس طبيشتر  )Tuner Detectorيا ( اكنندهتا جد 7 هم به مخابرات در شود. مي ارسال 1200و

در  در نتيجـه كنـيم.   مـي  همزمـان دو فركـانس را ارسـال    شماره بـه طـور   داشته باشيم براي هر كننده و دريافت كننده پالس يدتا تول
  جدا كننده بيشتر نياز نداريم. 7هم به  مخابرات
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  ديجيتالمدارهاي 

)Digital Circuits(  

  دنيا در حال گذر از آنالوگ به ديجيتال است. اما چرا؟
  تبديل كرد؟ Digitalرا به  Analogخطوط تلفن بايد سيگنال  چرا در

  

  
  

    هاي ديجيتال نسبت به آنالوگ: برتري

 :)Circuit Density( نويز برابر ظرفيت بالاي مدارهاي ديجيتال و امن بودن در -1

و  ADSLهاي بسيار بالاتري بر روي كابل ارسال كرد. (به طور مثـال سـرعت خـط ديجيتـال      توان فركانس با ديجيتال شدن خطوط، مي
  مي را مقايسه كنيد!)خطوط آنالوگ قدي

  
 ):Error Performanceكشف و عيب يابي خطا ( -2

   Amplifierدسـتگاهي بـه نـام     بـراي تقويـت آن از   تـوان  شـود. شـايد بگوييـد مـي     مي تضعيف ،با سپري كردن مسير Analog سيگنال
پخش كنيم، را با بلندگو  خش داريك صداي  مثل اينكه( شود. مي هم تقويت نويز ،با اين كاردقت كنيد كه  اما كرد استفاده )آمپلي فاير(

  شود) صداي خش خش آن نيز تقويت مي
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  يعني در ديجيتال، تضعيف نداريم؟

» بـودن يـا نبـودن   «گيرد، اما براي ما چه اهميتي دارد؟ يادتان هست كه ديجيتال يعني  نيز تضعيف شده و نويز مي Digital النسيگچرا، 
  .0و اگر نبود، يعني  1اژي بود، يعني ). اگر در كابل ولت1و  0(همان 

) برسانيم حالا چه بدون نويز و قـوي و چـه بـا نـويز و     Repeater، فقط كمي ولتاژ به تكراركننده (1مهم اين است كه ما براي فهماندن 
بـوده   1يا همان عدد ولت ابتداي مسير  50شود كه اين، همان  كننده به محض اينكه آن ولتاژ را دريافت كرد، متوجه مي ضعيف! تقويت

بوده است. پس، وقتي قصد دارد آن را دوباره توليد كند، خودش به جاي ولتـاژ ضـعيف شـده، ولتـاژ      0است و اگر دريافت نكرد، يعني 
  ست؟) و جالبي  (متوجه شديد چه ايده ساده  فرستد. هيچ ولتاژي نمي 0كند و به جاي ولتاژ  ولت) توليد مي 50كامل (يعني مثلاً همان 

  تحقيق:
  ؟كنند ميها كيفيت بهتري را ارائه  كه اين نوع تلويزيون استدر مورد تلويزيون ديجيتال تحقيق كنيد. چطور 

  
  هاست. ، كشف آسان خطاها و اصلاح آنDigitalمزيت  ترين هممتوانيد متوجه شويد كه  مي

  
 

 : )Integration Of Services( ها يكپارچگي سرويس -3

توان انواع اطلاعات  ميDigital  اما با استفاده از .Voice  فقط مثلاًتوان يك نوع اطلاعات را ارسال كرد  مي قطف Analogروي مدارهاي 
(فكس، ويدئو كنفرانس،  را نام برد. Data ،Voice ،Videoتوان  مي Digitalي قابل ارائه توسط ها سرويس از .را ارائه كرد ها و سرويس

  ل به راحتي ممكن است)صدا و ... از طريق خطوط ديجيتا
  

 : )Processingپردازش ( -4

 Digitalشـده توسـط    ي انجـام هـا  پـردازش  از د.نگرد مي پردازشقابل  CPUتوسط  ندشد 0و  1تبديل به كدهاي  ها زماني كه داده
  را نام برد.  Speaker Recognitionو Sound Recognitionتوان  مي

  
ولـي   داريم را سيگنال زمان يك مقدار لحظه از هر يعني در هستند )Continuous( ادامه داربه هم پيوسته و  Analogي ها نكته: سيگنال

  ) هستند.Discreteگسسته (Digital  يها سيگنال
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  كنند. وقتي پي برديم كه ديجيتال بهتر از آنالوگ است، حالا بايد ديد چطور آنالوگ را تبديل به ديجيتال مي

  :Digital سيگنال به  Analogسه گام تبديل سيگنال 

 : )Quantizationتدريج ( -1

اديري كه يك سيگنال ممكن است داشته محدوده مق يعني ،گيرند مي نظر در Valueدر محور بالا و پايين يك موج را  مقدار در اين گام
  .شوند مي تقسيم (مساوي) يا سطوح مختلفي ها Levelشود و به  مي نظرگرفته باشد در

  .دهد مي شماره آن قسمت را به خود اختصاص، دارد يك قسمت قرار ل كه درسيگنا از مقدار سپس هر

  
  

 : )Samplingنمونه برداري ( -2

مربوط به خـود را   Valueدارد قرار  زماناز آن واحد  سيگنال كه در نقطه از هر و شود مي ن به قطعات مساوي تقسيماين گام زما رد
  دهند. مي را به آن نقطه اختصاص Levelافتد وآن  مي Levelروي يك  ،تقاطع با سيگنال نقاط  در حقيقتكند.  مي كسب

  
  

 : )Coding( 1و 0 هايبه كد اعداد هر نمونه تبديل -3

توان ارسال كرد (بودن يا نبودن ولتاژ) پس بايد اعداد مربوط به هر نمونه به  مي 1و  0واضح است كه بر روي خطوط ديجيتال فقط 
  ها را از طريق بودن يا نبودن ولتاژ، به آن طرف كابل منتقل كرد. تا بتوان آندويي) تبديل شوند - باينري (دو

  :ندشو مي ) تبديلBinaryبه باينري (، مقادير مربوط به نقاطدر اين گام 
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