
مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

ٔ ثؽای ًَبيم  (يعای ثهُعتؽ)٦ٕيتؽ  Tone  يک1يٕظو ثؽای ًَبيم ؼ٦ى . (ثّ قیگُبنٓبی آَبنٕگ يعا تجعيم يی نَٕع)نَٕع 

.َٛی٣تؽ يی ٢ؽقتع Tone  يک0ؼ٦ى 

يٕظو ي٧ًع . ظؼ اَتٓبی ظيگؽ اتًبل يٕظو نًب، کبيپیٕتؽ ي٧ًع اؾ ْؽي٥ يٕظيم ايٍ پؽٔقّ ؼا ثّ ْٕؼ ٚکف اَدبو يی ظْع

 (تجعيم قیگُبنٓبی آَبنٕگ يعا ثّ قیگُبنٓبی ظيدیتبل) Demodulate ْبی يت٣بٔت ؼا Tone (ظؼيب٢ت کُُعِ قیگُبل)
ظؼ ٔا٦ٙ، ايٍ پؽٔقّ پیچیعِ تؽ اؾ اؼقبل ٔ. يی کُع، آَبٌ ؼا ثّ قیگُبنٓبی ظيدیتبل تجعيم کؽظِ ٔ ثّ کبيپیٕتؽ ي٧ًع يی ٢ؽقتع

يٕظيٓب ثّ ْٕؼ ًْؿيبٌ قیگُبنٓب ؼا ظؼ تکّ ْبی کٕچک اؼقبل ٔ. ظؼيب٢ت قیگُبنٓب ظؼ يک خٓت ٔ قپف خٓت ظيگؽ اقت

اقتبَعاؼی کّ ْؽيک  Tone يٕظيٓب يی تٕاَُع قیگُبنٓبی ظاظِ ْبی ٔؼٔظی ٔ ضؽٔخی ؼا ثب تٕخّ ثّ َٕ٘. ظؼيب٢ت يی کُُع

.اقت٣بظِ يی کُُع تهطیى ظُْع

يٕظيٓب يک کع ؼيبَی اَب٢ی ؼا ظؼ ْٕل يكیؽ ثب ْى . نبيم ز٣ٕ خبيٛیت اؼقبل اقت (تؽخًّ)يک ثطم ظيگؽ پؽٔقّ تجعيم 

اخبؾِ يی ظْع کّ اؾ ظؼيب٢ت  (يجعا ٔ ي٧ًع)َبو ظاؼظ ٔ ثّ ْؽ ظٔ کبيپیٕتؽ  Checksum ايٍ کع يطًٕو. تجبظل يی کُُع
اگؽ خًٛٓبی ؼيبَی يٓبث٧ت َعانتّ ثبنُع يٕظيٓب اؾ ْؽي٥ اؼقبل يدعظ . يسیر ٔ يُبقت ثطم ْبی ظاظِ ای اًْیُبٌ يبثُع

يٕظيٓب ًْچُیٍ يعاؼثُعی ضبيی ظاؼَع کّ آَبٌ ؼا ٦بظؼ يی قبؾظ ٦جم اؾ. ثطهٓبی ظاظِ يهکم ؼا ثؽْؽ٠ يی قبؾَع

Modulateکؽظٌ قیگُبنٓبی ظيدیتبل آَبٌ ؼا ٢هؽظِ قبؾَع ٔ پف اؾ Demodulate  کؽظٌ قیگُبنٓب آَبٌ ؼا اؾ زبنت
ضؽٔج اؾ زبنت ٢هؽظِ/ثؽای آَکّ ظاظِ ظؼ ْٕل ضِٕٓ ته٣ٍ ٦بثم خبثّ خبيی ثبنع، ظؼ ٢ؽايُع ٢هؽظِ قبؾی. ٢هؽظِ ضبؼج قبؾَع

.قبؾی ٢هؽظِ يیهٕظ

يٕظيٓب ظاظِ ْبی آَبنٕگ اؼقبنی اؾ ْؽي٥ ضِٕٓ ته٣ٍ ؼا ثّ ظاظِ ْبی ظيدیتبنی تجعيم يی کُُع کّ کبيپیٕتؽْب ٦بظؼ ثّ

کؽظٌ قیگُبنٓبی ظيدتبنی کبيپیٕتؽی ثّ Demodulate کؽظٌ ٔ Modulate ايٍ ٢ؽايُع نبيم. ضٕاَعٌ آَٓب ْكتُع
ثّ ٚجبؼت ظيگؽ يٕظو ظاظِ کبيپیٕتؽی ؼا ثّ ؾثبَی کّ ظؼ . قیگُبنٓبی آَبنٕگی اقت کّ ظؼ ْٕل ضِٕٓ ته٣ٍ زؽکت يی کُُع

ته٣ٍ ْب اقت٣بظِ يی نٕظ تؽخًّ يی کُع ٔ قپف ايٍ پؽٔقّ ؼا ٚکف يی کُع ٔ ظاظِ ظؼيب٢تی اؾ ضّ ته٣ٍ ؼا ثّ ؾثبٌ

.کبيپیٕتؽ تؽخًّ يی کُع

تفاّت تیي طیگٌالِای دیجیتال ّ آًالْگ
يک کبيپیٕتؽ ٢ٛبنیتٓبی ضٕظ ؼا ثب ؼٔنٍ ٔ ضبيٕل کؽظٌ يک قؽی اؾ قٕيیچ ْبی انکتؽَٔیکی کّ اؼ٦بو ي٣ؽ ٔ يک ؼا َهبٌ يی 

تؽکیت ايٍ. قٕيیچ ضبيٕل َهبٌ ظُْعِ ؼ٦ى ي٣ؽ، ٔ قٕيیچ ؼٔنٍ َهبٌ ظُْعِ ؼ٦ى يک يی ثبنع. ظُْع اَدبو يی ظْع
اؾ قٕی ظيگؽ ته٣ٍ ثب . کعْبی ظيدیتبل، ثؽای ًَبيم يتٌٕ، ٢ؽيبَٓبی کبيپیٕتؽی ٔگؽا٢یک ظؼ ظؼٌٔ کبيپیٕتؽ ثّ کبؼ يی ؼٔظ

اؼقبل يعا اؾ ْؽي٥ يک قیگُبل آَبنٕگ يًتع ظؼ کُبؼ يک خؽيبٌ انکتؽَٔیکی کبؼ يی کُع کّ اؾ َٗؽ ٢ؽکبَف ٔ ي٧بٔيت يتٟیؽ 

.اقت

(Modem)آػٌایی تا هْدم

ِ  يطته١ يطبثؽاتی اقت٣بظِ يی  نٕظ ّ ای اقت کّ ثؽای اتًبل ظٔ کبيپیٕتؽ ثّ يکعيگؽ اؾ ْؽي٥ ضٕٓ . يٕ ظو يکی اؾ اثؿاؼْبی ؼايبَ

ّ ای ثبنُع .انجتّ ْؽيک اؾ ايٍ ظٔ کبيپیٕتؽ يی  تٕاَُع ؼاْی ثّ يک نجکّ ؼايبَ

.اقت Modular-Demodular يط١٣ (Modem) َبو يٕظو

ظؼ اؼتجبْبت ته٣ُی، . ْكتُع ADSL يٕظو ْبی قؽيٛی کّ ظؼ ايُتؽَت ؼٔؾاَّ اقت٣بظِ يی نَٕع، يٕظو ْبی کبثم ٔ يٕظو ْبی
يٕظو ْبی ؼاظيٕيی چٓبؼچٕة ْبی يکؽؼ اؾ اْلاٚبت ؼا ظؼ قؽٚت ْبی اْلاٚبتی ثبلا ظؼ اتًبلات ؼاظيٕيی يیکؽٔٔيٕ اَت٧بل يی 

يٕظو ْبی َٕؼی اْلاٚبت ؼا اؾ ٢یجؽْبی . ظُْع کّ ثُٛی اؾ آَٓب ثیم اؾ يکًع يیهیٌٕ ثیت ظؼ ْؽ ثبَیّ ؼا يُت٧م يی قبؾَع
اٞهت اْلاٚبت يتًم نعِ ی ظؼٌٔ ٦بؼِ ای کَُٕی اؾ يٕظو ْبی َٕؼی ثؽای اَت٧بل ظؼ ٢یجؽْبی َٕؼی . َٕؼی اَت٧بل يی ظُْع
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يٕظو ْبی َٕؼی ثّ ْٕؼ ؼٔتیٍ ظاؼای َؽش ْب ٔ قؽٚت ْبی اْلاٚبتی ظؼ ظقتؽـ زعٔظ يک . ؾيؽظؼيبيی اقت٣بظِ يی کُُع

ًْبَٕٓؼ کّ ظؼ ايkbpsٍ) يب s/ kb يب s/kbit ) يک کیهٕ ثیت ظؼ ْؽ ثبَیّ. ثیت ظؼ ْؽ ثبَیّ ظاؼَع (1×910)يیهیٌٕ 

 56ثؽای يثبل يک يٕظو .  ثیت ظؼ ْؽ ثبَیّ ًَی ثبنع1024 ثیت ظؼ ْؽ ثبَیّ اقت ٔ 1000ي٧بنّ اقت٣بظِ نع يیبَگیٍ 

. ثیت ظؼ ْؽ ثبَیّ اؾ ْؽي٥ ضّ ته٣ٍ اقت56000کیهٕيی ٦بظؼ ثّ اَت٧بل اْلاٚبت تب ثیم اؾ 

:تاریخچَ هْدم

 تدٓیؿات پیچیعِ ای ثٕظَع کّ تٛؽي١ ؼا ثؽآٔؼظ يی قبضتُع ايب ٧َم يٕظو ثؽای ٧َم 1920ضعيبت قیًی اضجبؼ ظؼ ظّْ ی 

 George Stibitz .ٔ کبؼثؽظ تكٓیى نبيٙ ثٕظ، ثُبثؽايٍ ثّ ْٕؼ ؼايح ٔ يهتؽک ظؼ تبؼيطچّ ی يٕظو ْب يهًٕل ًَی نَٕع

ؼا ثّ يک کبيپیٕتؽ ظؼ نٓؽ َیٕيٕؼک تٕقّ Hampshireb يک يبنیٍ تسؽيؽ ضٕظکبؼ گیؽَعِ ی پیبو اؾ يكب٢بت ظٔؼ خعيع

.ُْٕؾ اثعا٘ َهعِ ثٕظ، ثُبثؽايٍ ايٍ َیؿ ثّ زكبة ًَی آيع" يٕظو"  اتًبل ظاظ ايب کهًّ ی 1940ضِٕٓ ته٣ٍ ظؼ 

 ثٕظَع کّ تؽيیُبل ْب ؼا ظؼ پبيگبِ ْبی يطته١ 1950ظؼ ظّْ ی  SAGE يٕظو ْب ظؼ آيؽيکب ثطهی اؾ قیكتى ظ٢بٚی ْٕايی

 SAGE .ظؼ آيؽيکب ٔ کبَبظا يتًم يی کؽظَع SAGE ْٕايی، قبيت ْبی ؼاظاؼْب ٔ يؽاکؿ تٕيیّ ٔ کُتؽل ؼا ثّ يؽاکؿ ْعايت

ي٧بّْٛ کبؼ أنیّ IBM .ظؼ ضِٕٓ اؼتجبْی تطًیى يب٢ت ايب ٦ٓٛبت ظؼ ْؽ اَتٓب يهبثّ ثّ ي٣ٕٓو يٕظو ْبی کَُٕی ثٕظَع

.ثٕظ SAGE ثؽای ْؽ ظٔی کبيپیٕتؽْب ٔ يٕظو ْبی اقت٣بظِ نعِ ظؼ قیكتى

ايدبظ نع کّ يُدؽ ثّ ايدبظ  IBM ی ضِٕٓ ْٕايی آيؽيکبيی ٔ يک يعيؽ َبزیّ ای اؾ CEO چُع قبل ثٛع، نبَف ظؼ يیبٌ

تؽيیُبل ْب ظؼ اظاؼات ثهیّ ظْی يتًم يک . ثّ ُٕٚاٌ يک قیكتى ثهیّ ظْی ضِٕٓ ْٕايی ضٕظکبؼ نع SAGE يک يیُی

کَُٕی  Sabre َیبی قیكتى SABRE قیكتى. کبيپیٕتؽ يؽکؿی ثٕظَع کّ يٕخٕظيت ٔ ظؼ ظقتؽـ ثٕظٌ ؼا يعيؽيت يی کؽظ

.اقت

:AT&Tاهتیاس اًذصاری در آهزیکا

يک کبلای اُٚبؼی ظؼ آيؽيکب ظؼ اقت٣بظِ اؾ ضِٕٓ ته٣ٍ ثب٦ی يبَع کّ ٧٢ّ اخبؾِ يی ظاظ  AT&T ْی قبل ْبی ثكیبؼ

ظٔ قؽی ؾيؽ  AT&Tثؽای گؽِٔ ؼٔ ثّ ؼنع کبؼثؽاٌ کبيپیٕتؽی، . ثّ نجکّ ال پیَٕع ثطٕؼَع AT&T ٦ٓٛبت ٚؽَّ نعِ ی

. يٛؽ٢ی کؽظ1958يدًّٕٚ ی ظيدیتبنی ظؼ 

 digitalثؽای خبيگؿيُی ٔاژِ ی پیهتؽ ؾيؽ يدًّٕٚ ی ظيدیتبنی Data – phone)) ، َبو ظيتب1960ٌٕ٢ظؼ تبثكتبٌ 

subsetته٣ٍ اْلاٚبت. يٛؽ٢ی نع Data – Phone 202  ث1960ّيک قؽٔيف ًْؿيبٌ َیًّ ظٔتبيی ثٕظ کّ ظؼ أاضؽ 

ٚلايت ظؼ ) band يٕظو ْبی ْى ؾيبٌ ثٕظَع کّ اؾ ظٔ ثیت ظؼ ْؽ. يٛؽ٢ی نعَع IB, 20 IA 20، 1960ظؼ . أج ؼقیع

.کهیع اَت٧بل ٢بؾ اقت٣بظِ يی کؽظَع (ثبَیّ

103A 300 ثّ ثبؾاؼ آيعِ ٔ قؽٔيف کبيم ظٔتبيی ظؼ 1962ظؼ قبل baud ظؼ ضِٕٓ ته٣ُی َؽيبل ظانت.

FSK ْؽتؿ اَت٧بل يی يب٢ت2225 يب 2025 ْؽتؿ ثٕظ ٔ يٕظو پبقطگٕيی ظؼ 1270 يب 1070ثب اقت٣بظِ تًبـ ظؼ . 

AS103يٕخٕظ ظؼ تؽيیُبل ْبی کى قؽٚت يبَُع IBM 2441, ASR33, KSR33 زبل اقت٣بظِ يی نٕظ. AT&T 

.٧٢ّ ثؽای پبقص کبْم ظاظ 113B /Cأؼيدتبل ٔ يٕظو ْبی  113Dْؿيُّ ْبی يٕظو ؼا ثب يٛؽ٢ی 

:هْدم تاُْع* 

ايٍ يٕظو ْب . يٛؽ٢ی نع Hays  تٕقّ اؼتجبْبت1981پیهؽ٢ت ايهی ثٛعی يٕظو ْب، يٕظو ْبی ثبْٕل اقت کّ ظؼ قبل 

ثٕظ ايب ثّ يک کُتؽل کُُعِ ی کٕچک يی چكجیع کّ ثّ کبيپیٕتؽ اخبؾِ يی ظاظ تب تٕيیّ 103A bit /sيٕظو اقتبَعاؼظ 
قؽی تٕيیّ نبيم ظقتٕؼانًٛم ْب ثؽای ثؽچیعٌ ٔ آٔيؿاٌ. ْبی ؼا ثّ آٌ اؼقبل کؽظِ ٔ آٌ ؼا ٦بظؼ ثّ ًٚهکؽظ ضّ ته٣ٍ قبؾظ

ايهی اقبقی ثؽای کُتؽل کبيپیٕتؽ يٕظو  Hays قؽی تٕيیّ ی. کؽظٌ ته٣ٍ، نًبؼِ گیؽْب ٔ تًبـ ْبی پبقطگٕيی ثٕظَع
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پیم اؾ ايٍ يٕظو ْب، يٕظو ْب ت٧ؽيجب ايهی اقبقی ثؽای کُتؽل کبيپیٕتؽ يٕظو ْبی يعؼٌ ثب٦ی يی . ْبی يعؼٌ ثب٦ی يی يبَع
پیم اؾ ايٍ يٕظو ْب، يٕظو ْب ت٧ؽيجب ثّ ْٕؼ خٓبَی َیبؾيُع يک پؽٔقّ ی ظٔ يؽزهّ ای ثؽای ٢ٛبل قبؾی يک اتًبل . يبَع

 کبؼثؽظ يی ثبيكتی ثّ ْٕؼ ظقتی نًبؼِ ی ظٔ ظقت ؼا يی گؽ٢ت ؼٔی گٕنی ته٣ٍ اقتبَعاؼظ ٔ قپف گٕنی ثع21ٌٔ. ثٕظَع

.يک يتًم کُُعِ ی يعايی يی گػانت

ظؼ نؽايّ ضبو اقت٣بظِ نعَع ٔ ظؼ کم تٕقّ نًبؼِ dialer نُبضتّ نعِ ثّ ُٕٚاٌ تًبـ گیؽَعِ add- ons قطت ا٢ؿاؼ
ثب يٕظو ثبْٕل کبيپیٕتؽ ٦بظؼ ثّ نًبؼِ گیؽی ثّ ْٕؼ يكت٧یى ثب اؼقبل پیبو ثّ يٕظو ثٕظ ثعيٍ قبٌ َیبؾ . گیؽی ٢ؽظ کبؼ کؽظَع

ثّ ته٣ٍ يؽثّْٕ ثؽای نًبؼِ گیؽی ٔ يتًم کُُعِ ی يٕتی زػ٠ نع ٔ ظؼ ٌٕٚ يكت٧یًب ثؽ ؼٔی ضّ ته٣ٍ گػانتّ نع ٔ
ثؽَبيّ ْبی تؽيیُبنی کّ نیكت ْبی نًبؼِ ْبی ته٣ٍ ؼا ز٣ٕ يی کؽظَع ٔ پیبو ْبی تًبقی . يٕخت تكٓیم کبؼ ٔ ًٚهکؽظ نع

ؼا يی ٢ؽقتبظَع ؼايح نعَع ٔ ايٍ يٕظو ْب ٔ کهٌٕ ْبيم ثّ اَتهبؼ قیكتى ْبی ثؽ ظٔ تبثهٕی اٚلاَبت َیؿی کٕک کؽظ

(BBSs).

:(V.21 V.22 V.22bis)طزعت ُای رّ تَ افشایغ

 يبَعَع کّ چ1980ّظؼ يیبَّ ی ظّْ ی  (V.21, V.22)  ثیت ظؼ ْؽ ثبَی1200ّ ٔ 300يٕظو ْبی ثبَع يٕتی ظؼ کم ظؼ 

.يٕظو ْبی قبؾل پػيؽ ثبْٕل ؼٔاَّ ثبؾاؼ نعَع. ظؼ ْٕل ايٍ ظٔؼِ، يتًم کُُع ٔی يٕتی اؾ يیبٌ ثؽظانتّ نع

 bit -1200يهبثّ ظؼ ي٣ٕٓو ثّ قیگُبل ؼقبَی  bit /S2400V.22bis يک قیكتى. ثؽای نپ تبپ bit /S2400 يٕظو

/s Bell 212اٞهت 1980ظؼ أاضؽ ظّْ ی . ظؼ آيؽيکب يٛؽ٢ی نع ٔ ثّ ْٕؼ يت٣بٔت تؽ ٔ ٞیؽقبؾگبؼ ظؼ اؼٔپب ثّ ثبؾاؼ آيع ،

.ًٚهکؽظ ؼايح نع bit /S2400 يٕظو ْب ٦بظؼ ثّ پهتیجبَی تًبو ايٍ اقتبَعاؼظْب ثٕظَع ٔ

ثكیبؼی اؾ اقتبَعاؼظْبی ظيگؽ َیؿ ثؽای اْعا٠ ٔيژِ يٛؽ٢ی نعَع کّ ثب اقت٣بظِ اؾ کبَبل پؽ قؽٚت ثؽای ظؼيب٢ت ٔ يک کبَبل کى 

٢ؽاَكٕی اقت٣بظِ نع کّ ظؼ آٌ تؽيیُبل ْبی کبؼثؽ  Minitel يک ًََّٕ ی َٕٚی ظؼ قیكتى. قؽٚت تؽ ثؽای اؼقبل ثٕظ

ثؽای bit /S1200  ثعيٍ قبٌ ظؼ Minitel يٕظو ظؼ تؽيیُبل. اکثؽيت ؾيبَهبٌ ؼا يؽ٠ ظؼيب٢ت اْلاٚبت يی کؽظَع

چُیٍ ؼاِ زم ْبيی ظؼ ثكیبؼی اؾ نؽايٓی کّ ظؼ آٌ يک . ثؽای اؼقبل پیبو ثّ ٧ٚت ثّ قؽٔؼْب کؽظ bit /S75 گیؽَعگی ٔ
ثّ ٚلأِ ی تٛعاظ اقتبَعاؼظْبی ثب قؽٚت يتٕقّ يبَُع. قٕ اْلاٚبت ثیهتؽی ؼا َكجت ثّ قٕی ظيگؽ يی ٢ؽقتع ي٣یع ثٕظَع

Minitelچٓبؼ نؽکت آيؽيکبيی ثؽای َكطّ ْبی پؽ قؽٚت کبلای يکكبٌ يهٕٓظ نعَع ،.

Telebit يٛؽ٢ی کؽظ کّ تٛعاظ ؾيبظی اؾ کبَبل ْبی کى قؽٚت ثؽای اؼقبل يکٓؽ٢ّ ظؼ 1984يٕظو پیهگبو ضٕظ ؼا ظؼ قبل 

يک کبَبل اَب٢ی ي٣ُؽظ ظؼ خٓت ٚکف يٕخت نع ظٔ يٕظو ي٧عاؼ اْلاٚبت . اقت٣بظِ نعbit /S18400  قؽٚت ْبی ثبلائی
لاؾو ؼا ْؽ يٕظو ظؼ اَتٓبی اتًبل اؼتجبِ ظُْع ٔ يٕظو ْب ٦بظؼ ثّ قٕئیچیُگ ثٕظَع ظؼ خٓتی کّ ظاؼای کبَبل ْبی پؽ قؽٚت 

.ثٕظ

زًبيت کؽظِ ٔ ثّ ْٕؼ  g" uncp " يٕظو ْبی پیهگبو َیؿ يک ٔيژگی ؼا زًبيت کؽظَع کّ ثّ آَٓب اخبؾِ ظاظ تب پؽٔتکم

ثؽای اؼقبل ايًیم اقت٣بظِ کُُع ٔ قؽٚت قیكتى ؼا ثبلا ثجؽَع ثعيٍ قبٌ پیهگبو ْب ثیُٓبيت  unix يهتؽک اؾ قیكتى ْبی

. ٦بنت گهتُع1990ؼايح نعَع ٔ ظؼ ثبؾاؼ ظؼ ظّْ ی  unix ظؼ قیكتى ْبی

 ثیت ظؼ ثبَیّ ثٕظ 9600ٔيٛؽ٢ی کؽظَع گؽچّ ٧٢ّ ٚؽَّ تؽ  HST قیكتى يهبثٓی ؼا ثب َبو (USR) ؼثٕتیک ْبی آيؽيکب

ثب اؼائّ ی يٕظو  F : donet ثبؾاؼ ثؿؼگی ؼا ظؼ يیبٌ آيبؼ ثؽاٌ USR کبَبل ثؽگهت ٚٗیى تؽی ؼا اؼائّ يی کؽظ ظؼ ٌٕٚ

ثب ٦یًت کًتؽ ايدبظ کؽظ کّ يٕخت ٢ؽٔنم ثّ کبؼثؽاٌ َٓبيی ايی نع کّ ضٕاقتبؼ اَت٧بلات ٢بيم  BBS ْبيم ثّ قیكبة ْبی

 .قؽيٛتؽ ثٕظَع

Hayes 96 ثیت ظؼ ثبَیّ ضٕظ ؼا ثبٌ َبو 9600يدجٕؼ ثّ ؼ٦بثت ثٕظ ٔ اقتبَعاؼظ Express ّيٛؽ٢ی کؽظ کّ ًْچُیٍ ک

تهّ ثیت ثٕظ PEP َیؿ يٛؽ٢ٔی کهٕؼ ظؼ کم يهبثّ ping pong ثب َبو
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

:تصذیخ خغا ّ فؼزدگی

ًٚهکؽظ ْبی ثب ايٍ قؽٚت يٕخت ثؽٔؾ يسعٔظيت ْبيی اؾ ضِٕٓ ته٣ٍ نعِ کّ يُدؽ ثّ َؽش ْبی ضٓبی ثبلا نع ٔ ظؼ 

يک ؼنتّ اؾ . يیکؽٔکبو ثٕظ MNP ؼاقتبيم قیكتى ْبی تًسیر ضٓبی يٕظو ْب يٛؽ٢ی نع کّ يهٕٓؼتؽيُم قیكتى ْبی

ظؼ% 25 ايدبظ نعِ اَع کّ َؽش اْلاٚبت يٕثؽ ؼا تب ي٧عاؼ کًتؽی ظؼ ْؽ ؾيبٌ اؾ زعٔظ 1980ظؼ ظّْ ی  MNP اقتبَعاؼظْبی

MNP1 ّ5ث% MNP4  ٌ50کبْم ظاظ MNP ٍيک پهّ خهٕتؽ ؼ٢ت ٔ ٢هؽظگی اْلاٚبت ؼا ثّ قیكتى اَب٢ّ ًَٕظ ٔ ثعي

ثؽاثؽ َؽش اْلاٚبت َؽيبل يٕظو ؼا  MNP 3/1 ظؼ کم کبؼثؽ اَتٗبؼ ظاؼظ کّ يٕظو: قبٌ ثّ ْٕؼ زتى َؽش اْلاٚبت ثبلا يی ؼٔظ 

. ثیت ظؼ ثبَیّ يهٕٓظ نع ٔ ْؽگؿ اَتهبؼ َیب٢ت2400قپف گهٕظِ نعِ ظؼ قؽی يٕظو ْبی  MNP .اَت٧بل ظْع

ٔيژگی يهتؽک ايٍ يٕظو ْبی پؽ قؽٚت يًٌُٕ ثؽگهت کّ ثّ آَٓب اخبؾِ يی ظاظ ظؼ يٕؼظ يٕظو ْبی ظاؼای ٦بثهیت کًتؽ 
ظؼ ْٕل تًبـ زبيهّ ی يٕظو يک قؽی اؾ قیگُبل ْب ؼا ثّ ظؼٌٔ ضّ ثؽظِ ٔ يُتٗؽ پبقص يٕظو ثّ آَٓب يی . اقت٣بظِ کُع

٦بظؼ ثّ USR ثعيٍ قبٌ ظٔ يٕظو. ثب قؽٚت ثبلا نؽٔ٘ يی کُُع ٔ قؽٚتهبٌ تب ايُکّ پبقطی ثهَُٕع پبيیٍ يی آيع. نٕظ

2400ثّ قؽٚت ؼايح USR تًبـ يی گیؽظ Bit /s. 2400ثٕظَع ايب ٦ٔتی کبؼثؽ ثب يک يٕظو  bit /S9600 اتًبل ظؼ

bit /sثعٌٔ چُیٍ قیكتًی اپؽاتٕؼ يدجٕؼ ثّ ظانتٍ چُعيٍ ضّ چُعگبَّ ثؽای کبؼثؽظ ثب قؽٚت ثبلا ٔ پبيیٍ. ثؽيی گؽظظ

.نع

:هْدم ُای آًالْگ

.ايٍ يٕظو ْب يؽقٕو تؽيٍ يٕظو ْب ظؼ ايؽاٌ ْكتُع کّ ًٕٚيب ثؽای اتًبل ثّ ايُتؽَت اقت٣بظِ يی  نَٕع

کبؼ ايٍ يٕظو ْب ثّ ايٍ يٕؼت اقت کّ ثّ ضِٕٓ آَبنٕگ ته٣ٍ نٓؽی يتًم يی  نَٕع ٔ کبؼ تجعيم اْلاٚبت ظيدیتبل ثّ
ّ ای ثبنُع.ؼا اَدبو يی  ظُْع (ٔ ثؽٚکف)آَبنٕگ  يٕظو ْب إَا٘ يطته٣ی ظاؼَع کّ ظؼ کم . يی تٕاَُع ؼاْی ثّ يک نجکّ ؼايبَ

.يی  تٕاٌ آَٓب ؼا ثّ ايٍ گؽِٔ ْب ت٧كیى ثُعی کؽظ

:هْدم ُای دیجیتال

ٍ  نٓؽی اقت٣بظِ يی نَٕع، ٔ کبؼ تجعيم اْلاٚبت ظيدیتبل ضِٕٓ ته٣ٍ ؼا ثّ ايٍ يٕظو ْب ثؽای اتًبل ثّ ضِٕٓ ظيدیتبل ته٣
ْؿيُّ ايٍ اتًبل َكجت ثّ ْؿيُّ ضِٕٓ آَبنٕگ ثبلاتؽ اقت ٔ. ؼا اَدبو يی ظُْع (ٔ ثؽٚکف)اْلاٚبت ٦بثم ٢ٓى ثؽای ؼايبَّ 

. کیهٕثیت ظؼ ثبَیّ اقت64ثبلاتؽيٍ َؽش اَت٧بل اْلاٚبت ظؼ ايٍ يٕظو ْب ثؽاثؽ 

:هْدم ُای رادیْیی

ٔ ته٣ٍ ْبی يٕثبيم ًْگی ثؽای اؼتجبِ اؾ يٕظو ْب اقت٣بظِ يی کُُع ًْبَُع اٞهت ظيگؽ قؽٔيف  wifi يبْٕاؼِ ٔقیٙ يكت٧یى
اؼتجبْبت ته٣ُی خعيع ٔ نجکّ ْبی اْلاٚبتی َیؿ کبؼ ثؽٔی ٔقیٙ اؾ يٕظو ْبی ؼاظيٕی ايدبظ يی کُُع کّ. ْبی ثیكى ايؽٔؾی

ْكتُع ٔ ًْچُیٍ ظؼ کبؼ  PSTN چُیٍ قیكتى ْبيی ثطهی يٓى اؾ. اتًبلات اْلاٚبتی ٢بيهّ ی ْٕلاَی ظؼ آَٓب َیبؾ ْكتُع

.ثؽٔی ؼايح ثؽای اتًبلات نجکّ ای کبيپیٕتؽی ثب قؽٚت ثبلا ثؽای ْؽذ ثُعی زیّٓ ْبقت کّ ظؼ آَٓب ٢یجؽ ا٦تًبظی ًَی ثبنع

زتی ظؼ خبيی کّ کبثم ًَت يی نٕظ، گبْی يًکٍ اقت ًٚهکؽظ ثٓتؽی زبيم نٕظ يب ثطم ْبی ظيگؽ قیكتى ثب اقت٣بظِ اؾ 

پُٓبی ثبَع ٔقیٛی ظاؼظ ٔ Coaxial کبثم. ثكبيعْبی ؼاظيٕيی ٔ تکُیک ْبی يعل قبؾی اؾ ْؽي٥ يک کبثم قبظِ تؽ اقت
ثب اقت٣بظِ اؾ يک . اتُیٕنٍ قیگُبل يهکهی ايهی ظؼ َؽش ْبی اْلاٚبت ثبلا نعَع اگؽ يک قیگُبل ظيدیتبل اقت٣بظِ يی نٕظ

تهٕيؿيٌٕ کبثهی ظيدیتبل ٔ قؽٔيف . يٕظو ي٧عاؼ ثیهتؽی اؾ اْلاٚبت ظيدیتبنی ٦بثم اَت٧بل اؾ ْؽي٥ ثطم ي٣ُؽظ قیى يی نٕظ

.ْبی ايُتؽَتی کبثهی اؾ يٕظو ْبی ثكبيع ؼاظيٕيی ثؽای اظايّ َیبؾْبی پُٓبی ثبَع ٔ ا٢ؿايم ضبَّ ظاؼاٌ خعيع اقت٣بظِ يی کُُع

اقت٣بظِ اؾ يٕظو َیؿ يٕخجبت ظقتیبثی چُع گبَّ ظيع ثكبيع ؼا ثؽای اقت٣بظِ ٢ؽاْى يی آٔؼَع ٔ ثب اقت٣بظِ اؾ کبؼثؽاٌ ثكیبؼ 
يٕظو ْبی ثی قیى تُٕ٘ َٕٚی ثكیبؼ ظاؼَع ثب پُٓبی . اقت٣بظِ کُُعِ اؾ قیى تک اؼتجبِ ظيدیتبنی کبيم ظٔتبيی ايدبظ يی کُُع
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ثبَعْب ٔ قؽٚت ْبی يت٣بٔت ْكتُع ٔ گبْی ا٦ٔبت ثب ْٕل يسكٕة يی نَٕع ٔ اَت٧بل ظُْعِ اْلاٚبتی ْكتُع کّ ثؽ ؼٔی 
يک ثكبيع زبيم ثؽای ايدبظ اتًبلات اؼتجبْی ثیكیى ًْؿيبٌ ثؽای کبؼ ًْؿيبٌ ثؽ ؼٔی ثكبيعْبی يت٣بٔت يعل قبؾی يی 

َٕٚب، َیًّ ظٔتبيی ثٕظَع ثعيٍ يُٛب کّ ٦بظؼ ثّ اؼقبل ٔ ظؼيب٢ت . ٔ ظؼ ؼٔل يهبثّ ثب يٕظو ثب ضّ ته٣یتهبٌ کبؼ يی کُُع. نٕظ
قیى )ًْؿيبٌ اْلاٚبت َجٕظَع ٔ ثؽای خًٙ آٔؼی ي٧بظيؽ اْلاٚبت اؾ ي٦ٕٛیت ْبی يطته١ ظقتیبثی آقبٌ ثّ ؾيؽ قبضت قیًی

يٕظو ْبی ثبْٕنی ثب يک . ٔ ثّ ْٕؼ ؼايح تٕقّ نؽکت ْبی يًؽ٢ی ثؽای خًٙ آٔؼی اْلاٚبت اقت٣بظِ يی نَٕع. َعاؼظ (ظاؼ
ظقتؽقی ؼقبَّ ای کُتؽل کُُعِ ظؼَٔی کّ اؾ اْلاٚبت تًبظ٢ی اؾ اْلاٚبت يدعظا اؼقبل نعِ کّ ثّ ْٕؼ يسیر ظؼيب٢ت نعِ

يًبَٛت يی کُع ٔ َٕٚب َیبؾيُع پُٓبی ثبَع ثیهتؽی َكجت ثّ يٕظو ْبی ن٣ب٠ ْكتُع ٔ َؽش ْبی اْلاٚبتی ثبلاتؽی ؼا ثّ ظقت 

تٛؽي١ کُُعِ ی ْؽذ يعل قبؾی گكتؽِ کٕتبِ اقت کّ ثؽ ؼٔی يک ي٧یبـ ثؿؼگ  IEEEA 802.11 اقتبَعاؼظ. يی آٔؼَع

.ظؼ خٓبٌ اقت٣بظِ يی نٕظ

WiMax,Wifi:

ايٕلَا ظؼ  Wifi .يٕظو ْبی اقت٣بظِ يی نَٕع ٔ ظؼ ثكبيعْبی ايٕاج کٕچک ًٚم يی کُُع WiMax,Wifi ظؼ اقتبَعاؼظْبی

.اقت٣بظِ يی نَٕع (WAP) نت تبپ ْب ثؽای اتًبلات ايُتؽَتی ٔ پؽٔتکم کبؼثؽظ ثیكیى

:( هظیزیاب)هْدم ُای هتذزک ّ رّتز

قهٕنی نُبضتّ rouder َیؿ ثّ ُٕٚاٌ کبؼت اْلاٚبتی ٔ ؼٔتؽ (GPRS, UMTS) يٕظو ْبی ضبؼخی ز٣ٕ ته٣ُی يتسؽک

اقت کّ ظؼ آٌ کبؼت ته٣ٍ يهًٕل يی نٕظ ظؼ زبنیکّ يک ؼٔتؽ قهٕنی يی تٕاَع  PC کبؼت اْلاٚبتی يک کبؼت. يی نَٕع

قهٕنی ثبَع پٍٓ rouder ْبی قهٕنی ايُٕٓؼَع ثؽای ؼٔتؽ rouder نبيم يب ٢ب٦ع کبؼت اْلاٚبتی ضبؼخی ثبنع اٞهت ؼٔتؽ

.WAARCM3يتسؽک

ٔ يک  USP يهت٥ نعِ ٔخٕظ ظاؼَع يُٛی نًب ٧٢ّ َیبؾيُع پٕؼت SIM ثب يک َگّ ظاؼَعِ کبؼت USP ايؽٔؾِ يٕظو ْبی

.يٕظو ثؽای اتًبل ثّ ايُتؽَت ْكتیع

 ٢ADSLٍ آٔؼی 

 پبقطی اقت ثّ آَٓب کّ ثّ قؽٚت ٢ADSLٍ آٔؼی . ظؼ اضتیبؼ ظانتٍ قؽٚت ًْبٌ چیؿی اقت کّ ًْیهّ ظؼ پی آٌ ْكتیى

ازتیبج ظاؼَع تب ثب اقت٣بظِ اؾ آٌ ؾٔظتؽ ثّ ْع٠ ثؽقُع، ٔ اؾ ظيگؽ ؼٔنٓبی ظقتؽقی ثب اقت٣بظِ اؾ يٕظو ْب ٔ ضّ ْبی ته٣ٍ ثّ

 تکُٕنٕژی ADSL. قتِٕ آيعِ اَع ٔ ظؼ پی آٌ ْكتُع تب ثب اقت٣بظِ اؾ ايٍ ؼاْکبؼ ٔ ثب قؽٚت يٓهٕة ثّ پبقص ضٕظ ثؽقُع

ًَت يک قیكتى ٔيژِ ظؼ ظاضم پكت يطبثؽاتی . خعيعی اقت کّ ثؽ ثكتؽ کبثم ته٣ٍ ٦عيًی ٔ آنُبی ضٕظيبٌ ًٚم يی کُع

ْؽ ي٧ُّٓ، يهتؽکیٍ ته٣ٍ آٌ ي٧ُّٓ ؼا ثّ قبظگی ٔ ثعٌٔ َیبؾ ثّ ْؽ َٕ٘ ظضم ٔ تًؽ٠ قطت ا٢ؿاؼی ٔ يب َؽو ا٢ؿاؼی، اؾ ايٍ

.قؽٔيف ثٓؽِ يُع يی ًَبيع
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

ADSL چیظت؟ (ADSL(ASYMMETRIC DIGITAL SUBSCRIBLER LINE 

 اقت کّ ثُب ثّ تٛؽي١، ٢ٍ آٔؼی اؼتجبْی پیهؽ٢تّ ای ثب پُٓبی ثبَع خظ اػتزاک دیجیتال ًاهتقارىايٍ کهًّ يط١٣ ٚجبؼت 

ايٍ ٢ٍ آٔؼی ٦بظؼ اقت اْلاٚبت ؼا ظؼ ْٕل ضِٕٓ. ٔقیٙ يی ثبنع کّ ثؽای اقت٣بظِ ظؼ ته٣ُٓبی يًٕٛنی قبضتّ نعِ اقت

زبل ثّ قبظگی يی تٕاٌ اؾ ٢ُبی اقت٣بظِ َهعِ ظؼ قیى ْب ظاظِ ْب ؼا ثب قؽٚت ثبلا ثّ ْٕؼ ْى ؾيبٌ ًْؽاِ اْلاٚبت يٕتی 

: يُت٧م ًَٕظ

يًٕٛنی ته٣ٍ، ثب قؽٚتی يٛبظل ۴۰ ثؽاثؽ قؽيٛتؽيٍ يٕظو آَبنٕگ يٕخٕظ ظؼ ثبؾاؼ اَت٧بل ظْع.ٔ ايٍ ظؼ زبنی اقت کّ قؽٚت 

يتٕقّ آَؽا mbps ۱/۵ ظؼَٗؽ ثگیؽيى ٔ اگؽ قؽٚت آٌ ثّ Mbps۸ ثؽقع قؽٚت آٌ ثّ يؽاتت ثیهتؽ اؾ ۱۴۰ ثؽاثؽ يٕظيٓبی 

آَبنٕگ ضٕاْع ثٕظ. 

ظؼ ADSL قؽٚت اؼقبل اْلاٚبت ثب قؽٚت ظؼيب٢ت اْلاٚبت يكبٔی َطٕاْع ثٕظ ثعيٍ ضبْؽ اؾ ADSL ثبَبو َبيت٧بؼٌ يبظ يی 

نٕظ. 

ثب اقت٣بظِ اؾ تکُٕنٕژی Asymmetric Digital Subscriber Line ADSL ) ضّ ظيدیتبل ٞیؽ يت٧بؼٌ يهتؽک ( يی 

تٕاٌ اؾ ضِٕٓ يًٕٛنی ته٣ٍ يٕخٕظ ثّ ْٕؼ ْى ؾيبٌ ثؽای اَت٧بل ظاظِ َیؿ اقت٣بظِ ًَٕظ. ثب ايٍ تًٓیع َّ تُٓب ضّ ته٣ٍ يب 

٢کف ثّ ْٕؼ ٚبظی ثّ کبؼ ضٕظ اظايّ يی ظْع ثهکّ اَت٧بل ظاظِ ثب قؽٚت ثبلا َیؿ ايکبٌ پػيؽ يی گؽظظ. 

اگؽ قیى يكی ته٣ٍ يًٕٛنی ؼا ثّ يٕؼت يک نٕنّ يدكى کُیى يکبنًبت يٕتی تُٓب ٦كًت اَعکی اؾ ٢ُبی نٕنّ ؼا انٟبل يی 

کُُع: 
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

 Splitter ٔ يک ظقتگبِ ت٣کیک کُُعِ ADSL Modem يک ظقتگبِ يٕظو هذل هؼتزک تُٓب تدٓیؿات يٕؼظ َیبؾ ظؼ 

. يی ثبنع

 ADSLيؿايبی قٕال يٓى 

  اؼتجبِ پؽ قؽٚت(  ثؽاثؽ قؽٚت اؼتجبِ ۴۰زع ا٦م Dial up ) 

  اؼتجبِ پؽ قؽٚت ثعٌٔ َیبؾ ثّ کبثم اضتًبيی خعيع

  اؼتجبِ پؽ قؽٚت ثعٌٔ َیبؾ ثّ نًبؼِ گیؽی

 ًّ ْ اؼتجبِ پؽ قؽٚت ثعٌٔ

  اؼتجبِ پؽ قؽٚت ثعٌٔ انٟبل ًَٕظٌ ضّ ته٣ٍ نًب

  اؼتجبِ پؽ قؽٚت ثؽای ايدبظ نجکّ يدبؾی ضًٕيیVPN 



  ٍ(ْى ؾيبٌ ثب يکبنًّ ثّ ْٕؼ ٚبظی)اؼتجبِ پؽ قؽٚت ظؼ زیٍ يکبنًّ اؾ ته٣ 

  (.ًْیهّ ٔيم يی ثبنع)اؼتجبِ پؽ قؽٚت ثعٌٔ ٦ٓٙ اتًبل ٔ ثّ ْٕؼ ظايى 

  ّْؿيُّ ته٣ٍ تُٓب ظؼ يٕؼت اقت٣بظِ اؾ ته٣ٍ يسبقجّ يی نٕظ ٔ ؼثٓی ثّ اقت٣بظِ اؾ ضADSLَعاؼظ  .

 ADSLيٛبيت ضِٕٓ 

  ظؼ ٢ُبٔؼی ْبیDSLٍکی٣یت ٔ قؽٚت اَت٧بل اْلاٚبت ٔاثكتگی ؾيبظی ثّ يكب٢ت يیبٌ کبؼثؽ يهتؽک ثب يؽکؿ ته٣ 

. نع

 ٔ َٛی١ ٔ ٢ؽقٕظِ ثٕظٌ ؾيؽثُبی اؼتجبْی يطبثؽاتی ٔ ًٚعتب ًٚؽ ثبلای ضِٕٓ ته٣ٍ کّ تبثیؽ يكت٧یًی ثؽکی٣یت

.  ضٕاُْع ظانتADSLقؽٚت ضعيبت 

 ٢ADSLُبٔؼی: قٕال 

Asymmetric DSL يب ADSL ِيکی اؾ ٢ُبٔؼی ْبی ؼظ ،xDSLاقت .DSL يبضِٕٓ انتؽاک ظيدیتبنی ثب اقت٣بظِ اؾ 

ايکبَبت ٔ ؼٔل ْبی . DSLکبثهٓبی ته٣ٍ يًٕٛنی، ايکبٌ ثٓؽِ گیؽی اؾ قؽٚت ثبلا ؼا ثؽای اتًبل ثّ ايُتؽَت ٢ؽاْى يی کُع 

ظؼ ايٍ . اقتADSLگَٕبگَٕی ثؽای يًبؼ٠ ضبَگی ٢ؽاْى يی کُع کّ يُبقت تؽيٍ آَٓب ؼٔل ضِٕٓ ظيدیتبل َبيت٧بؼٌ يب 

ؼٔل ثب ثٓؽِ گیؽی اؾ َٕٚی ضبو يعٔلاقیٌٕ، پُٓبی ثبَع ٦بثم اقت٣بظِ ثؽؼٔی کبثم ته٣ٍ ثّ ثبَعْبی ٢ؽکبَكی يت٣بٔتی ت٧كیى 

ْؽ قیگُبل ٢ؽکبَكی  . ظؼ يک ثبَع يٕؼت يی پػيؽظ (يٕت ، اؼقبل ٔ ظؼيب٢ت ظاظِ ْبی ظيدیتبنی)ٔ

ثعيٍ يٕؼت ظؼ ُْگبو اتًبل ثّ ايُتؽَت ظيگؽ ضّ ته٣ٍ ثؽای يکبنًبت يٕتی انٟبل َطٕاْع ثٕظ ٔ ايکبٌ تجبظل يٕت ٔ

  .تًٕيؽَیؿ ٔخٕظ ضٕاْع ظانت 

ؿيُّ پبنف يکبن

 اؼتجبِ پؽ قؽٚت ثؽای يًبؼ٠ ٔيعيٕ ٔ يٕت ٔ ٔيعيٕ ک٣ُؽاَف 

اؼائّ ضعيبتDSL ظاؼظ. ْؽچ٧عؼ يهتؽک اؾ يؽکؿ ته٣ٍ يكب٢ت ظٔؼتؽی ظانتّ ثبنع ثّ ًْبٌ َكجت اؾ قؽٚت ٔ 

کی٣یت پبيیٍ تؽی ثؽضٕؼظاؼ ضٕاْع ثٕظ. ظؼ يكب٢ت ْبی ثبلاتؽ اؾ ۵ کیهٕيتؽ ًٚلا اؼائّ قؽٔيف ايُتؽَت پؽ قؽٚت 

ايکبَپػيؽ َیكت. 

ٚعو  ت٧بؼٌ قؽٚت اؼقبل ٔ ظؼيب٢ت اْلاٚبت ظؼADSL َیؿ ثؽای نؽکت ْبٔ قبؾيبٌ ْبی ثؿؼگ يهکم قبؾ ضٕاْع  
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

DSL چگًَْ کار هی کٌذ؟ 

ثب اقت٣بظِ اؾ ؾٔج قیًٓبی يطبثؽات ثؽای ته٣ٍ ضبَگی، يب تُٓب اؾ يک پبًَعو ايکبَبت ثبن٧ِٕ ايٍ قیًٓب اقت٣بظِ يی کُیى ٔ 

 کیهْٕؽتؿی ت٧كیى يی کُع ٔ ۴ يگبْؽتؿی ضِٕٓ يكی ؼا ثّ کبَبل ْبی ۱.۱ پُٓبی ثبَع ADSL. يبث٧ی ثلااقت٣بظِ يی يبَع

 کبَبل ظيگؽ ؼا ثؽای اَت٧بل ظٔ ْؽ٢ّ اْلاٚبت ۲۵۶آضؽيٍ کبَبل ؼا خٓت اؼقبل يعا ٔ ٢بکف يًٕٛنی تطًیى يی ظْع ٔ 

 کبَبل ظيگؽ ؼا خٓت ظؼيب٢ت اْلاٚبت اقت٣بظ۱۲۸ِ کبَبل ؼا ثؽای ضّ اؼقبل اْلاٚبت ٔ ۶۴ثّ ايٍ تؽتیت کّ ; اقت٣بظِ يی کُع

. يی کُع

 يگبثیت ظؼ ثبَی۹ّ کیهٕ ْؽتؿی يٕخٕظ ؼا اقت٣بظِ کُع، ظؼ تئٕؼی قؽٚت ثبيع ثّ زعٔظ ۴ کبَبل ۱۹۲ظؼ ثٓتؽيٍ زبنت اگؽ 

ظؼ ًٚم، ايٍ ضِٕٓ اْلاٚبت . يگبثیت ظؼ ثبَیّ يی ثبنع۲ ظؼ ثٓتؽيٍ زبنت ADSLظؼ زبل زبَؽ قؽٚت ضِٕٓ . ثؽقع

ٚ

. يهکهی پیم ًَی آٔؼظ

 DSL تزتزی ُای فٌی :طْال 

  اتًبل ظائى ٔ ثی ٣٦ّٔ ٔ يًٓئٍ ثّ نجکّ يطبثؽات ٔ نجکّ خٓبَی ايُتؽَت ثؽ٦ؽاؼ اقت ٔ ٢بيهّ ؾيبٌ ظؼضٕاقت تب

تسٕيم قیكتى کٕتبِ يی نٕظ 

  اؾ زعا٦م تدٓیؿات ظؼ يسم کبؼ يب ضبَّ اقت٣بظِ يی نٕظ

  قؽٚت قیكتى ثّ ٦عؼی ثبلا ضٕاْع ثٕظ کّ قؽٔيف ْبی ظيگؽ ايُتؽَت َیؿ يبَُع يٕت ٔ تًٕيؽ يتسؽک، ثؽای

اقت٣بظِ ظؼ ظقتؽـ ضٕاُْع ثٕظ 

 ًیاس تَ کاتل کؼی هجذد ًیظت 

 يی تٕاٌ ثیم اؾ يک ٣َؽ اؾ ْؽ اتًبل اقت٣بظِ ًَٕظ. 

  ۸زعاکثؽ قؽٚت ظؼيب٢ت  (َجٕظ َٕيؿ ثؽ ؼٔی قیًٓب، ٢بيهّ کى تب يؽکؿ يطبثؽاتی)ظؼ نؽايّ ايعِ آلMbps قؽٚت ٔ 

 ضٕاْع ثٕظ ۱Mbpsاؼقبل 

  اظاؼِ ٔ کُتؽل کبؼْبی چُیٍ اتًبنی َیؿ ثّ قبظگی ًْبٌ کبؼی اقت کّ ثب ته٣ٍ يُؿل اَدبو يی ظْیى

  ايکبٌ ثؽ٦ؽاؼی خهكبت ٔ قًیُبؼْبی يدبؾی ثبقٕٓنت يیكؽ اقت  (ظؼيب٢ت ٔ اؼقبل)ثّ ٚهت قؽٚت ثبلا

  ،ثبؾنعٌ ؼاِ ثؽای اَدبو پؽٔژِ ْبيی يبَُع ظٔنت انکتؽَٔیک، پؿنکی انکتؽَٔیک، آيٕؾل قًٛی ثًؽی انکتؽَٔیک

نجکّ اضتًبيی انکتؽَٔیک ٔ يدًّٕٚ ٔقیٛی اؾ ظيگؽ کبؼثؽظْبی انکتؽَٔیک 

  ۸ کیهٕيتؽی تست پٕنم نجکّ ثؽای تبيیٍ قؽٚت ۸/۱يكب٢ت Mbps 

  ّاؼائّ إَا٘ قؽٔيف ْبی يطته١ ثؽاقبـ ثكتؽ نجکDSL يبَُع VODSL ،Video on demand ،VOIP .

ؾَدیؽِ ٔاؼ ظيدیتبل ؼا ثّ اْلاٚبت پبؼانم ظؼ ظٔ قؽ اَت٧بل اْلا٘ تجعيم يی کُُع. ظ٦ی٧ب يهبثّ کبؼی کّ ظؼ يٕظو ْبی ضِٕٓ

بظی اَدبو يی نٕظ. قؽٚت اَت٧بل اْلاٚبت ظؼ يسعٔظِ غکؽ نعِ ثّ ٕٚايهی اؾ خًهّ ٢بيهّ اؼتجبْی ٔ َٕ٘ قیى اقت٣بظِ نع

ثكتگی ظاؼظ. 

زبل ثب اقت٣بظِ اؾ قطت ا٢ؿاؼْبيی کّ ثتٕاَُع ظاظِ ْب ؼا ٢هؽظِ قبؾی، اؼقبل ٔ ظؼيب٢ت ًَبيُع يی تٕاَیى ايٍ ٦بثهیت ثلااقت٣بظ

ؼا ْى ثّ کبؼ ثگیؽيى. يکی اؾ ايٍ قطت ا٢ؿاؼْب ظؼ پكت يطبثؽات ًَت ٔ ظيگؽی ظؼ يسم اقت٣بظِ کُُعِ ًَت يی نٕظ. اؼتجب

اؾ ْؽي٥ قیى ته٣ٍ ٦جهی نًب ثؽ٦ؽاؼ يی نٕظ ثعٌٔ ايُکّ اضتلانی ظؼ اؼتجبْبت ته٣ُی ثٕخٕظ آيع. زبلا ثّ نؽِ ايُکّ يٕظو 

ًْیهّ ثّ ضّ ٔيم ٔ ؼٔنٍ ثبنع اؼتجبِ نًب ثب ايُتؽَت ًْیهّ ثؽ٦ؽاؼ ضٕاْع ثٕظ ظؼ ٚیٍ زبل ايُکبؼ ثؽای يکبنًبت ته٣ُی 
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

صْت ّ دادٍ

.

ّ

 ADSLتجِیشات 

(DSLAM))  ظؼ يسم نؽکت اؼائّ ظُْعِ ضعيبتADSL يٕظيٓبی DSL کّ ثب َبو ATU R ،َیؿ اؾ آَٓب يبظ يی نٕظ 

 ٔ يب پٕؼت USBايٍ َٕ٘ اؾ يٕظيٓب يًٕٛلا ثب .  ثؽٚٓعِ ظاؼَعDSLيكئٕنیت ثؽ٦ؽاؼی اتًبل يیبٌ کبيپیٕتؽ يهتؽک ؼا ثب ضّ 

 کیهْٕؽتؿی اؾ ظيگؽ پُٓبی ۴ ثب خعا قبؾی ثبَعْبی ٢ؽکبَكی DSLAM ثّ کبيپیٕتؽ کبؼثؽ يتًم يی نَٕع ۱۰base Tاتؽَت 

 ايکبٌ اؼتجبْبت کبؼثؽاٌ ٔ اتًبل ثّ تدٓیؿات يدتًٙ پؽ قؽٚت ؼا ثؽای ايُتؽَت ظؼ يؽاکؿ ADSLثبَع ثؽای ْؽ ضّ اتًبنی 

ثّ ْؽ .  َیؿ ثّ قًت قٕئیچ ْبی يطبثؽاتی ْعايت يی نٕظ٢۴kbpsؽکبَف ثبَع .  ٢ؽاْى يی کُعADSLاؼائّ ضعيبت 

DSLAM ٔ يعْب ؾٔج قیى يتًم يی نٕظ کّ ظؼَٓبيت ثكٕی يک اتًبل ايُتؽَت ثب پُٓبی ثبَع ضیهی ؾيبظ ْعايت يی نَٕع 

ظؼ . تب ٦ٔتی ايٍ پُٓبی ثبَع انجب٘ َهعِ اقت، يهتؽک يی تٕاَع ثّ يٕؼت يکُٕاضت ٔ ثب قؽٚت ثبلا اؾ ايُتؽَت اقت٣بظِ کُع

َیؿاقت٣بظِ نٕظ تب يیبٌ ثبَع ٢ؽکبَكی يعا Splitterقًت يهتؽک، گبْی َیبؾ اقت کّ اؾ يک ظقتگبِ ٢یهتؽ خعاکُُعِ ثُبو 

.  تعاضم ثٕخٕظ َیبيعADSLثؽای يکبنًبت ته٣ٍ ثب اْلاٚبت 

 ADSLيٓبنجی ثیهتؽ ظؼ يٕؼظ يٕظيٓبی يٕؼظ اقت٣بظِ ظؼ 

  ثکبؼ يی ؼٔظADSLـ اکثؽا قّ َٕ٘ يٕظو ظؼ 

  ٔ يٕظو ٔايؽنف COMBO ٔ يٕظو USBـ يٕظو 

کی٣یت ظؼيب٢ت ٔ اؼقبل اْلاٚبت اؾ ْؽي٥ DSL ، ثّ يكب٢ت يٕخٕظ ثیٍ اقت٣بظِ کُُعِ ٔ نؽکت اؼائّ ظُْعِ قؽٔيف ٤ٕ٢ 

ثكتگی ظاؼظ. ADSL اؾ يک تکُٕنٕژی ثب َبو " تکُٕنٕژی زكبـ ثّ يكب٢ت " اقت٣بظِ يی ًَبيع. ثًٕؾات ا٢ؿايم ْٕل ضّ 

اؼتجبْی ، کی٣یت قیگُبل ا٢ت ٔ قؽٚت ضّ اؼتجبْی کبْم پیعا يی ًَبيع. ADSL ظاؼای يسعٔظيت ۱۸.۰۰۰ ٢ٕت ) ۵.۴۶۰ 

يتؽ ( اقت . کبؼثؽاَی کّ ظؼ يدبٔؼت ٔ َؿظيکی نؽکت اؼائّ ظُْعِ قؽٔيف DSL ٦ؽاؼ ظاؼَع، ظاؼای کی٣یت ٔ قؽٚت يُبقجی 

ثٕظِ ٔ ثًٕاؾات ا٢ؿايم يكب٢ت ، کبؼثؽاٌ ايُتؽَت اؾ َٗؽ کی٣یت ٔ قؽٚت ظچبؼ ا٢ت ضٕاُْع نع. تکُٕنٕژی ADSL ٦بظؼ ثّ 

اؼائّ ثبلاتؽيٍ قؽٚت ظؼ زبنت " ايُتؽَت ثّ کبؼثؽ " )Downstream( تب ۸ يگبثیت ظؼ ثبَیّ اقت .) ظؼ چُیٍ زبنتی زعاکثؽ 

يكب٢ت ۶.۰۰۰ ٢ٕت ٔ يب ۱.۸۲۰ يتؽ ضٕاْع ثٕظ ( . قؽٚت اؼقبل اْلاٚبت " اؾ کبؼثؽ ثّ ايُتؽَت" )Upstream( ظاؼای 

يسعٔظِ ۶۴۰ کیهٕثیت ظؼ ثبَیّ ضٕاْع ثٕظ. ظؼ ًٚم ، ثٓتؽيٍ قؽٚت اؼائّ نعِ ثؽای اؼقبل اْلاٚبت اؾ ايُتؽَت ثّ کبؼثؽ ، ۵/۱ 

يگبثیت ظؼ ثبَیّ ٔ قؽٚت اؼقبل اؼقبل اْلاٚبت تٕقّ کبؼثؽ ثؽ ؼٔی ايُتؽَت ، ۶۴۰ کیهٕثیت ظؼ ثبَیّ اقت  

يًکٍ اقت ايٍ قٕال ظؼ غٍْ ضٕاَُعگبٌ يٓؽذ گؽظظ کّ اگؽ تکُٕنٕژی DSL ظاؼای يسعٔظيت ٢بيهّ اقت ، چؽا يسعٔظيت 

 Loading coils ٤ٕ٢ ظؼ ؼاثّٓ ثب يکبنًبت يٕتی يع٤ ًَی کُع ؟ ظؼ پبقص ثبيع ثّ ٔخٕظ يک ت٣ٕيت کُُعِ کٕچک کّ 

َبيیعِ يی نٕظ ، انبؼِ کؽظ.نؽکت ْبی ته٣ٍ اؾ ت٣ٕيت کُُعِ ٤ٕ٢، ثًُٕٗؼ ت٧ٕيت قیگُبل يٕتی اقت٣بظِ يی ًَبيُع. 

يتبق٣بَّ ت٧ٕيت کُُعِ ٤ٕ٢ ثب قیگُبل ْبی ADSL قبؾگبؼ َیكت . لاؾو ثّ غکؽ اقت کّ قیگُبل ْبی ADSL ، ظؼ يٕؼتیک

ثطهی اؾ ضّ اؼتجبْی ته٣ٍ اؾ ٢یجؽ َٕؼی اقت٣بظِ گؽظظ ، ٦بظؼ ثّ اؼقبل ٔ ظؼيب٢ت اْلاٚبت َطٕاُْع ثٕظ. 

٢بؼٜ اؾ تدٓیؿات يطبثؽاتی تکُٕنٕژی ْبی DSL ثٕٓؼ قبظِ ظؼ يک َگبِ يی تٕاٌ گ٣ت ADSL اؾ ظٔ ظقتگبِ ضبو اقت٣بظ

DSL Access Multiplexer  ِظؼ يسم يهتؽکیٍ ٔ ظقتگب DSL يی کُع: يک ظقتگبِ يٛؽ٠ٔ ثّ يٕظيٓبی
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

.  ثٓؽيُع يی ثبنُعEthernet اؾ يؿيت USB ٚلأِ ثؽ پٕؼت COMBOـ يٕظو ْبی 

  اؾ آَتٍ ٔايؽنف َیؿ ثؽضٕؼظاؼ ْكتُع ٔ تدٓیؿاتی كّ ٦بثهیت اتًبل ثEthernetّيٕظو ْبی ٔايؽنف َیؿ ٚلأِ ثؽ پٕؼت -

يبَُع نپ تبپ ، تجهت ،ته٣ُٓبی ًْؽاِ ٔ .نجكّ ايُتؽَت ثّ يٕؼت ٔايؽنف ؼا ظاؼَع يی تٕاَُع اؾ ايٍ َٕ٘ يٕظو اقت٣بظِ كُُع

 ثیهتؽی يی تٕاَع deviceيؿيت ايٍ َٕ٘ يٕظو ايٍ اقت كّ ثّ تٛعاظ .كبيپیٕتؽْبيی كّ يدٓؿ ثّ كبؼت نجكّ ٔايؽنف ْكتُع

. ثّ يٕؼت ًْؿيبٌ ايُتؽَت  ثعْع

 ADSL تکُٕنٕژی 

 ٔ يؿيتٓبی آٌ َیبؾ ثّ يک ثؽؼقی ي٧عيبتی اؾ نجکّ ته٣ٍ ٔ ْؽؾ کبؼ يٕظو ْبی آَبنٕگ يی DSLثؽای ٢ًٓیعٌ تکُٕنٕژی 

اقت کّ ضبَّ يب  (twisted pair)آٌ ثطم اؾ نجکّ ته٣ٍ کّ يب ثب آٌ قؽٔکبؼ ظاؼيى، ًْبٌ ظٔ قیى يكی ثٓى پیچیعِ. ثبنع

 گ٣تّ يی ”�the last mile يب local loopثّ اثٍ ثطم اؾ نجکّ . ي٧ُّٓ ٔيم يی کُع (end office)ؼا ثّ يؽکؿ ته٣ٍ

ٔنی .  اَدبو نعِ اقتanalog signaling قبل پیم تب کٌُٕ تٕقّ ۱۰۰نٕظ ٔ اَت٧بل يٕت يب اْلاٚبت ظؼ ايٍ ثطم اؾ 

. اؼتجبِ يؽاکؿ ْى اکٌُٕ ثّ يٕؼت ظيدیتبل يثلا ثّ کًک ٢یجؽ َٕؼی يٕؼت يی گیؽظ

:  انکبل اقبقی ؾيؽ يی ثبنُع۳ ايب ظؼ يک ثؽؼقی يطتًؽ ظيعِ يی نٕظ کّ ايٍ قیى ْبی يكی ظاؼای 

Attenuation  : ّقیگُبل ظؼ زیٍ ٚجٕؼ اؾ ضّ گ٣تّ يی نٕظ، ٔ ثب تٕخّ ثّ پبقص ٢ؽکبَكی ضّ يیؿاٌتضعیفکّ ث 

. تُٛی١ ٔاثكتّ ثّ ٢ؽکبَف ضٕاْع ثٕظ

ّ

ّ

پف ظؼايُدب ًَی نٕظ ًْبٌ نکم يٕج . ْكتُع يٓهٕة اقت کّ قیگُبل اؼقبنی ؼٔی ضّ ظاؼای پُٓبی ثبَع کٕچک ثبنع

ْبی يؽثٛی قیگُبل ظيدیتبل ؼا اقت٣بظِ کؽظ ٔ يكئهّ يعٔلاقیٌٕ يٓؽذ يی نٕظ کّ ْع٠ آٌ قبضت قیگُبل آَبنٕگ يُبقت 

. ثؽای اؼقبل يی ثبنع

 : ایذٍ اّلیَ ّجْد دارد۳

 (AM (Amplitude Modulation 

 (FM(Frequency Modulation 

 (Phase Modulation(ex. QPSK 

انجتّ ايؽٔؾِ ظؼ يٕظو ْب کّ ٖٔی٣ّ آَٓب يعٔنّ کؽظٌ اْلاٚبت ظيدیتبل ثؽای اؼقبل ٔ ظيعٔنّ کؽظٌ قیگُبل آَبنٕگ ظؼيب٢تی 

. اقت٣بظِ يی نٕظ QAM(Quadrature Amplitude Modulation)يی ثبنع اؾ ؼٔل ْبی پیهؽ٢تّ تؽی يبَُع 

Distortion: قؽٚت يٕج ظؼ ضّ ثّ ٢ؽکبَف آٌ ثكتگی ظاؼظ، نػا يک نکم يٕج کّ ظاؼای ٢ؽکبَكٓبی يطته١ ثبنع، يٕن٣

ْبی آٌ ثب تبضیؽ ؾيبَی يت٣بٔت ثّ ي٧ًع يی ؼقُع ٔ نػا ػکل هْج تٟییؽ يی کُع 

Noise  :  زبل يی نٕظ يكئهّ اؼقبل اْلاٚبت ؼٔی ايٍ ضِٕٓ ؼا ثؽؼقی کؽظ. چٌٕ ٕٚايم ضٓبؾای ثبلا ثّ ٢ؽکبَف ٔاثكت
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