
مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

 اؼقبل rateٔنی . ظؼ اؼقبل، ضٕظ ثیتٓب ٢ؽقتبظِ ًَی نَٕع ثهکّ قًجهٓبيی ٢ؽقتبظِ يی نٕظ کّ ًَبيُعِ ثیتٓب يی ثبنُع

 SNR(signal to noiseقًجم ْب ؼا ًَی نٕظ ثّ ظنطٕاِ ا٢ؿايم ظاظ، ثهکّ تٕقّ ٕٚايهی ًْچٌٕ پُٓبی ثبَع کبَبل يب 

ratio) يسعٔظ يی نٕظ .

ظؼ ٔا٦ٙ اؾ َٗؽ تئٕؼی يی نٕظ يبکؿيًى ٖؽ٢یت کبَبل ؼا ظؼ نؽايّ پیچیعگی َبيسعٔظ ؼٔل ْبی ثّ کبؼ ؼ٢تّ تٛییٍ 

ظؼ ٔا٦ٙ يٕظيٓبی آَبنٕگ . ٔ يک ْع٠ يطبثؽات پیبظِ قبؾی قیكتًی اقت کّ ثّ ايٍ کؽاَّ ثؽقع. (Shannon limit)کؽظ

:  ثعيٍ يٕؼت يی ثبنُعV.۹۰ثّ ُٕٚاٌ يثبل يٕظو ْبی . ايؽٔؾی ت٧ؽيجب ظؼ ًْیٍ آقتبَّ کبؼ يی کُُع

bit/symbol –۱ bit parity) * ۸۰۰۰ symbol/second = ۵۶ kbps 

 ثّ کبؼ يی ؼ٢تّ ٔ يٕظو ْب َیؿ ۴KHz ًْٕاؼِ ثؽای اَت٧بل يٕت ؼٔی ثبَع twisted pairتٕخّ ثّ ايٍ يٓهت لاؾو اقت کّ 

ْ

ٚ

ٔ

DSLؼا ثّ يُب٧ْی کّ ٢بيهّ آَٓب اؾ يؽکؿ ته٣ٍ اؾ زعی ثیهتؽ ثبنع اؼائّ ظاظ  .

:  کّ لاؾو ثٕظ تب ثتٕاَع ثب قؽٔيف ْبی ظيگؽ ؼ٦بثت کُعDSLٔيژگی ْبی ايهی - قٕال 

. کاًال اًتقال ُواى دّ طین هظی تاػذ ّ ًیاس تَ طین کؼی جذیذ ًثاػذ(۱

. هشادوتی تزای طزّیض صْتی ایجاد ًکٌذ(۲

.  هْدم ُای آًالْگ تاػذkbps۵۶خیلی طزیعتز اس (۳

ُوْارٍ رّػي تاػذ (۴

 ٚؽxDSLَّ ثب ُٕٚاٌ DSLکهیّ اقتبَعاؼظْبی .  نؽٔ٘ نع ٔ اقتبَعاؼظْبی آٌ ايدبظ نعDSLايُگَّٕ نع کّ تکُٕنٕژی 

آَچّ کّ ثّ ُٕٚاٌ اقتبَعاؼظ قؽٔيف ظْی ثّ. يی ثبنع... HDSL ،ADSL ،RADSL ،SDSL ،VDSLنعَع کّ نبيم 

.  اقتADSLيُبؾل ايؽٔؾِ ؼنع کؽظِ 

 DMT(Digitalؼٔنی کّ ثّ کبؼ يی ؼٔظ .  ؼا ثّ ْٕؼ يطتًؽ تَٕیر يی ظْیىADSLظؼ ايُدب ي٣بْیى ايهی 

MultiTone)  اقت

F ظانتّ ثبنیى، يبکؿيًى ٖؽ٢یت  يدجٕؼَع ظؼ ًْیٍ ثبَع کبؼ کُُع. ايب ثبثت يی نٕظ کّ اگؽ کبَبنی ايعِ آل ثّ پُٓبی ثبَع 

اَت٧بل کبَبل F۲ يی ثبنع. ثّ ايٍ کؽاَّ ؼيت َبيکٕيكت گ٣تّ يی نٕظ. ثب تٕخّ ثّ پُٓبی ثبَع KHz۴ ؼيت َبيکٕيكت ايٍ کبَبل 

ًبٌ sample or symbol)/sec( ۸۰۰۰ يی ثبنع. ايعِ أنیّ DSL ثؽای ؼقیعٌ ثّ قؽٚتٓبی ضیهی ثبلاتؽ اؾ يٕظيٓبی 

بظی ضیهی قبظِ اقت: اقت٣بظِ اؾ پُٓبی ثبَع ثیهتؽ! يكئهّ ای کّ ٔخٕظ ظاؼظ ايٍ اقت کّ کبَبل ته٣ٍ ًْٕاؼِ ثؽای اقت٣بظ

ظؼ ثبَع ۴ کیهْٕؽتؿ ثّ کبؼ يی ؼ٢تّ ٔ ايلا ثؽای ايٍ کبؼ ثٓیُّ نعِ اقت. ثؽای يثبل ظؼ ثُٛی اؾ ضِٕٓ قه٣ٓبيی ٦ؽاؼ ظاظ

نعِ کّ يهطًّ کبَبل ؼا زٕل ٢ؽکبَف ٦ٓٙ تیؿتؽ يی کُُع. چٌٕ ظؼ DSL يی ضٕاْیى اؾ ثبَع ٔقیٛتؽ اقت٣بظِ کُیى ثبيع 

يًٓئٍ نٕيى کّ ضّ ايکبٌ آٌ ؼا ظاؼظ، يثلا قه١ َجبيع ظؼ آٌ ثبنع. ًْچُیٍ ٖؽ٢یت يًکٍ کبَبل نعيعاً ثّ ْٕل، َطبيت، 

 کی٣یت ًٕٚيی قیًٓب ثكتگی ظاؼظ. پف قؽٚت اَت٧بل ظؼ DSL ثّ ٢بيهّ اؾ يؽکؿ ته٣ٍ ٔاثكتّ اقت. نػا ًَی نٕظ ضعيبت 
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

Fig۱. ADSL Frequency Spectra 

کّ انجتّ ًْبَٕٓؼ کّ ) يگبْؽتؿ يی ثبنع۱.۱ ظؼ ٔا٦ٙ زبل کّ يسعٔظيت ْبی ٦جهی ثبَع ٔخٕظ َعاؼظ، پُٓبی ثبَع يٕخٕظ زعٔظ 

ظؼ .  ْؽتؿ۴۳۱۲.۵ کبَبل ت٧كیى يی نٕظ ْؽ کعاو ثّ پُٓبی ۲۵۶ يگبْؽتؿ ثّ DMT ۱.۱ظؼ  (.گ٣تّ نع، ثّ ٢بيهّ ثكتگی ظاؼظ

 (ي٣ؽ)۰ايٍ ؼٔل کبَبل 

 اقت٣بظِ ًَی نٕظ تب اؾ ۵ تب ۱ٔ کبَبل ْبی . ثّ کبؼ يی ؼٔظ (POTS= Plain Old Telephone Service)ثؽای يٕت

ثّ کبؼ يی ؼَٔع ٔ (ثّ قًت يؽکؿ)ٔؼٔ ثّ ثبلا (ثّ قًت کبؼثؽ) کبَبل ْى ثؽای کُتؽل تؽا٢یک ؼٔ ثّ پبيی۲ٍ. تعاضم اختُبة نٕظ

.  تب ثؽای تؽا٢یک ؼٔ ثّ ثبلا ٔ ث٧یّ ؼٔ ثّ پبيیٍ يی ثبنُع۳۲ کبَبل ظيگؽ ۲۴۸اؾ 

 Downيب ثّ ٚجبؼت ظيگؽ .  ؼٔ ثّ ثبلا ؼقیع۱Mbps ؼٔ ثّ پبيیٍ ٔ ۸Mbpsثب ايٍ ؼٔل ْج٥ اقتبَعاؼظ يی تٕاٌ ثّ قؽٚت 

stream =۸Mbps ٔ Up stream = ۱Mbps 

Fig۲. ADSL Configuration 
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

 ؼٔ ثّ ثبلا ث۶۴Kbps—۲۵۶kbpsّ ؼٔ ثّ پبيیٍ ٔ ۵۱۲Kbps—۱Mbps قؽٚت DSLٔنی اکثؽ اؼائّ ظُْعِ ْبی ضعيبت 

 يٕظو ث۲۵۶ّ اقت ٔ يثم ايٍ اقت کّ QAMظؼ ايُدب ْؽ کبَبل يبَُع يک کبَبل ٚبظی ثب يعٔلاقیٌٕ . يهتؽيبَهبٌ يی ظُْع

انجتّ َکتّ يٓى ظيگؽ ايٍ اقت کّ کی٣یت کبَبنٓب ثّ ْٕؼ ظائى تست َٗؽ اقت ٔ قؽٚتٓب ثّ نکم يُبقت ! يٕاؾات ْى کبؼ کُُع

. تُٗیى يی نَٕع

 اقت٣بظِ يی نٕظ کّ يٕت ٔ ظيتب ؼا خعا يی کُع splitterٔ ظؼ يؽکؿ ته٣ٍ ثّ خبی ٢یهتؽ کؽظٌ اؾ DSLايب ثؽای ؼاِ اَعاؾی 

ًْچُیٍ ثبيع ظؼ يُؿل . ظاظِ يی نٕظ DSLAM(DSL Access Multiplexer)يٕت ثّ ًْبٌ نجکّ ٦جهی ٔ ظيتب ثّ 

 ًَت نٕظ کّ ايٍ اؾ انکبلات اقتبَعاؼظ اقت چsplitterٌٕٔ يک  NID(Network Interface Device)کبؼثؽ يک 

ثّ ًْیٍ يُٕٗؼ ظؼ اقتبَعاؼظ ظيگؽی ثّ َبو . ثبيع ثؽای ْؽ کبؼثؽ يک يتطًى ثّ يُؿل ٢ؽقتبظِ نٕظ ٔ ْؿيُّ ؾيبظی ظاؼظ

GLITE اؾ يیکؽٔ ٢یهتؽ ْبيی اقت٣بظِ يی نٕظ کّ ثّ تٛعاظ پلاک ته٣ٍ ثّ کبؼثؽ ٢ؽٔضتّ يی نٕظ ٔ ضٕظ يی تٕاَع ثؽ پلاک ْب 

. اقت۱.۵Mbpsًَت کُع، ٔنی کی٣یت قؽٔيف ظؼ ايٍ اقتبَعاؼظ ثّ ضٕثی ٦جهی َیكت ٔ يبکؿيًى قؽٚت آٌ 

 هقایظَ اًْاعDSL 

ْبی يت٣بٔتی اؾ تکُٕنٕژی  ًََّٕDSL تبکٌُٕ پیبظِ قبؾی نعِ اقت  :

۱ )Asymmetric DSL)ADSL)..  ِاقت٣بظِ " َبيت٧بؼٌ " ظؼيعل ٤ٕ٢ ثعنیم ت٣بٔت قؽٚت ظؼيب٢ت ٔ اؼقبل اْلاٚبت اؾ ٔاژ

يبْیت ًٚهیبت اَدبو نعِ تٕقّ کبؼثؽاٌ ايُتؽَت ثگَّٕ ای اقت کّ ًْٕاؼِ زدى اْلاٚبت ظؼيب٢تی ثًؽاتت ثیهتؽ . نعِ اقت 

. اؾ اْلاٚبت اؼقبنی اقت 

 ۲ )High bit rate DSL)HDSL) . ِٕٓقؽٚت يعل ٤ٕ٢ ظؼ زع ضT1  اقت 

قؽٚت ظؼيب٢ت ٔ اؼقبل اْلاٚب ت ظؼ ؼٔل ٤ٕ٢ يکكبٌ ثٕظِ ٔ ثًُٕٗؼ اؼائّ ضعيبت َیبؾ ثّ ظٔ ضّ .( يگبثیت ظؼ ثبَیّ ۱/۵ ) 

. يدؿا َكجت ثّ ضّ ته٣ٍ يًٕٛنی يٕخٕظ اقت 

۳ )ISDN DSL)ISDL) .  يعل ٤ٕ٢ ظؼ اثتعا ظؼ اضتیبؼ کبؼثؽاٌ اقت٣بظِ کُُعِ اؾISDN٦ؽاؼ گؽ٢ت  .ISDL ظؼ ي٧بيكّ ثب 

 . (ظٔ خٓت  ) کیهٕثیت ظؼ ثبَیّ اقت ۱۴۴قؽٚت ايٍ ضِٕٓ .  ظاؼای پبيیٍ تؽيٍ قؽٚت اقت DSLقبيؽ يعل ْبی 

۴ )Multirate Symmetric DSL)MSDSL ) .  َؽش  . طزعت ارطال ّ دریافت اعلاعات یکظاى اطتظؼ يعل ٤ٕ٢

.  ، تُٗیى يی گؽظظDSLقؽٚت اَت٧بل اْلاٚبت تٕقّ يؽکؿ اؼائّ ظُْعِ قؽٔيف 

۵ )Rate Adaptive)RADSL) .  يتعأنتؽيٍ يعلADSL ثٕظِ ٔ ايٍ ايکبٌ ؼا ثّ يٕظو ضٕاْع ظاظ کّ قؽٚت ثؽ٦ؽاؼی 

. اؼتجبِ ؼا ثب تٕخّ ثّ ٕٚايهی َٗیؽ يكب٢ت ٔ کی٣یت ضّ تٛییٍ ًَبيع

۶ )Symmetric DSL)SDLS ) .  ظؼ يعل ٤ٕ٢ ثؽ ضلا٠ . قؽٚت اؼقبل ٔ ظؼيب٢ت اْلاٚبت يکكبٌ اقتHDSLٔکّ اؾ ظ 

. ثّ يک ضّ َیبؾ ضٕاْع ثٕظ" ضّ يدؿا اقت٣بظِ يی ًَبيع ، يؽ٢ب
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

۷ ) Very high bit rate)VDSL ) .  ثٕظِ ٔ ظؼ يكب٢ت ْبی کٕتبِ ثًٓؽاِ ضِٕٓ يكی " َبيت٧بؼٌ "يعل ٤ٕ٢ ثًٕؼت

. ته٣ٍ اقت٣بظِ يی گؽظظ

۸ )Voice over DSL)VoDSL) .  يک َٕ٘ ضبو اؾIP ظؼ يعل ٤ٕ٢ چُعيٍ ضّ ته٣ٍ تؽکیت ٔ ثّ يک .  ته٣ُی اقت

. ضّ ته٣ٍ تجعيم تجعيم يی نَٕع

.  ؼا َهبٌ يی ظْع DSLخعٔل ؾيؽ ًََّٕ ْبی يت٣بٔت تکُٕنٕژی 
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

 ٢ًم قٕو

.

ثب تٕخّ ثّ ايٍ کّ نیُک ايدبظ نعِ ثیٍ ظٔ.  ٔ قبيؽ پؽٔتکم ْب اقت٣بظِ گؽظظ IPثبيكت اؾ ايکبَبت ضبيی ثّ يُٕٗؼ اؼقبل 

.   ٧َّٓ ثؽ٦ؽاؼ يی گؽظظ ، آظؼـ ظْی يهکم ضبيی ؼا َطٕاْع ظانت

SLIP (    ا٦تجبـ نعِ اؾSerial Line Internet Protocol  )  ٔPPP (   ا٦تجبـ نعِ اؾPoint-To-Point )   پؽٔتکم

 SLIPٔ ) ثؽ ؼٔی کبثم ْبی قؽيبل َٗیؽ ضِٕٓ ته٣ٍ ؼا ٢ؽاْى  يی ًَبيُع TCP/IPْبئی  يی ثبنُع کّ ايکبٌ اقت٣بظِ اؾ  

PPP :   ثب اقت٣بظِ اؾ پؽٔتکم ْبی ٤ٕ٢ ، کبؼثؽاٌ يی تٕاَُع تٕقّ يک .  (ظٔ ؼٔل يت٣بٔت ثّ يُٕٗؼ اتًبل ثّ ايُتؽَت

 ظؼ اثتعا ظؼ قیكتى ٚبيم يَٕیکف اقت٣بظِ يی گؽظيع ٔنی ايؽٔؾِ SLIPاؾ پؽٔتکم . کبيپیٕتؽ ٔ يٕظو ثّ ايُتؽَت يتًم نَٕع 

ظؼ زبل زبَؽ اقت٣بظِ اؾ پؽٔتکم . تٛعاظ ثیهتؽی اؾ قیكتى ْبی ٚبيم َٗیؽ نیُٕکف ٔ ٔيُعٔؾ َیؿ اؾ آٌ زًبيت يی ًَبيُع 

SLIP َّكجت ث PPP ثًؽاتت کًتؽ اقت   .

PPP َّكجت ث SLIP ظاؼای يؿايبی يتٛعظی اقت  :

ايکبٌ يجبظنّ اْلاٚبت ثّ يٕؼت ًْؿيبٌ"  يؽ٢بSLIPظؼ پؽٔتکم . ايکبٌ يجبظنّ اْلاٚبت ثّ يٕؼت ًْؿيبٌ ٔ ٞیؽ ًْؿيبٌ 

. ٔخٕظ ظاؼظ  

WAN پزّتکل ُای

پؽٔتکم يدًّٕٚ ای اؾ ٦ٕاَیٍ اقت کّ ثبٚث ايدبظ اؼتجبِ يٕثؽ يیهٕظ. يب ْؽ ؼٔؾِ ثب پؽٔتکهٓب قؽٔکبؼ ظاؼيى. ثؽای يثبل، نًب 

ثؽای ضؽيع يک ٔقیهّ ضبَگی ثٕقیهّ چک، اثتعا ظؼ يٕؼظ ٦یًت ثب 

٢ؽٔنُعِ يسجت يیکُیع. قپف چک يی َٕيكیع کّ نبيم اْلاٚبتی يبَُع َبو ٔ تبؼيص ٔ يجهٝ چک اقت. ٢ؽٔنُعِ چک ؼا 

گؽ٢تّ ٔ ٔقیهّ ؼا ثّ نًب تسٕيم يیعْع.  نجکّ ْبی کبيپیٕتؽی ثّ پؽٔتکم ْبی يطته٣ی ثؽای کبؼکؽظ َیبؾ ظاؼَع. ايٍ پؽٔتکم 

ْب يؽير ٔ ظاؼای چبؼچٕة يهطى يیجبنُع. کبؼت ْبی نجکّ ثبيع ثعاَُع کّ چگَّٕ ثب کبؼت ْبی ظيگؽ نجکّ اؼتجبِ ثؽ٦ؽاؼ 

کُُع تب ثتٕاَُع اْلاٚبت تجبظل کُُع، قیكتى ٚبيم َیؿ ثبيع ْؽؾ اؼتجبِ ثب کبؼت ْبی نجکّ ؼا خٓت اؼقبل ٔ ظؼيب٢ت ظاظِ ْب 

ثعاَع ٔ قؽاَدبو ثؽَبيّ ْبی کبؼثؽظی َیؿ ثبيع ثبيع َسِٕ تجبظل اْلاٚبت ثب قیكتى ٚبيم ؼا ثعاَُع تب ثتٕاَُع ثؽای يثبل ثّ 

٢بيهٓبی ؼٔی قؽٔيف ظُْعِ ٢بيم ظقتؽقی پیعا کُُع. 

پؽٔتکم ْب ظؼ إَا٘ يطته٣ی ٔخٕظ ظاؼَع. ظؼ پبيیٍ تؽيٍ قٓر، پؽٔتکم ْب ظ٦ی٧بً تٛؽي١ يیکُُع کّ چّ َٕ٘ قیگُبل ْبی 

انکتؽيکی يٕنع  ٔ چّ َٕ٘ آَٓب يٕنع 0 يیجبنُع. ظؼ ثبلاتؽيٍ قٓر، پؽٔتکم ايٍ ايکبٌ ؼا ثّ کبؼثؽ کبيپیٕتؽ يیعْع تب پیٟبيی ؼا 

اؾ ْؽي٥ پكت انکتؽَٔیکی ثّ ظٔقت ضٕظ ظؼ آٌ قٕی ظَیب اؼقبل کُع.

 PPP ّ SLIP  پزّتکل ُای

يجبظنّ اْلاٚبت ثؽ ؼٔی ايُتؽَت ثب اقت٣بظِ اؾ پؽٔتکم TCP/IP اَدبو يی نٕظ . ثب ايٍ کّ پؽٔتکم ٤ٕ٢ يک ؼاِ زم يُبقت ظؼ 

نجکّ ْبی يسهی ٔ خٓبَی ؼا اؼائّ يی ًَبيع ، ٔنی ثّ يُٕٗؼ اؼتجبْبت اؾ َٕ٘ Dial-up ْؽازی َهعِ اقت  

اؼتجبِ Dail-up ، يک نیُک ٧َّٓ ثّ ٧َّٓ ) Point-To-Point ( ثب اقت٣بظِ  اؾ ته٣ٍ اقت . ظؼ چُیٍ يٕاؼظی يک ؼٔتؽ ٔ يب 

قؽٔيف ظُْعِ، ٧َّٓ اؼتجبْی نًب ثّ نجکّ ثب اقت٣بظِ اؾ يک  يٕظو ضٕاْع ثٕظ. قؽٔيف ظُْعِ ظقتیبثی ؼاِ ظٔؼ يٕخٕظ ظؼ 

يؽاکؿ ISP ، يكئٕنیت ايدبظ يک اؼتجبِ ٧َّٓ ثّ ٧َّٓ ثب قؽيف گیؽَعگبٌ Dial-up ؼا ثؽٚٓعِ ظاؼظ . ظؼ اؼتجبْبت ٤ٕ٢ ، يی 
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

يجتُی ثؽ قطت ا٢ؿاؼ اقت٣بظِ نعِ ثّ"   ًٕٚيبSLIPتًسیر ضٓبء ظؼ پؽٔتکم . اؼائّ ايکبَبت لاؾو ثّ يُٕٗؼ تًسیر ضٓبء 

.  اقت TCP/IPٔ يب اقت٣بظِ اؾ ٦بثهیت ْبی پؽٔتکم  (َٗیؽ يٕظو  )يُٕٗؼ ثؽ٦ؽاؼی اؼتجبِ 

ظؼ ايٍ ؼاثّٓ .  ظؼ اٞهت ثطم ْبی آٌ چُیٍ ٔيژگی ؼا ظاؼا ًَی ثبنع SLIPپؽٔتکم .اؼائّ ايکبَبت لاؾو ثؽای ٢هؽظِ قبؾی 

 ْؽازی نعِ اقت ٔنی يتعأل ًَی CSLIP ٔ يب Compressed SLIP ثّ يُٕٗؼ ٢هؽظِ قبؾی َٗیؽ SLIPَكطّ ْبئی اؾ 

. ثبنُع 

 يی ثبيكت ثّ يٕؼت ظقتی SLIPپؽٔتکم .اؼائّ ايکبَبت لاؾو ثّ يُٕٗؼ َكجت ظْی آظؼـ ْب ثّ يٕؼت پٕيب ٔ اتٕيبتیک 

 ( . Session ٔ يب تُٗیى أنیّ Dial-upظؼ ؾيبٌ   )پیکؽثُعی گؽظظ 

ايکبٌ"  يؽ٢بSLIPظؼ پؽٔتکم  . ( IPX ٔ يب IPَٗیؽ  ) ٔخٕظ ظاؼظ PPPايکبٌ اقت٣بظِ اؾ چُعيٍ پؽٔتکم ثؽ ؼٔی نیُک ْبی 

.   ٔخٕظ ضٕاْع ظانت IPاقت٣بظِ اؾ پؽٔتکم 

ّ

.

 ثؽظانتّ نعِ ٔ پؽٔتکم ْبی اؼقبنی تٕقPPPّ ٔ يب SLIPظؼ  ي٧ًع، اْلاٚبت يؽثِٕ ثّ پؽٔتکم ْبی . يی گؽظَع 

.  ، ظؼ ْٕل نجکّ ٢ؽقتبظِ يی گؽظظ IPنیُک قؽيبل َٗیؽ 

ظؼ ايٍ.  ٦بظؼ ثّ نجیّ قبؾی يک اتًبل يكت٧یى ثّ ايُتؽَت اقت PPP ٔ يب SLIPيک کبيپیٕتؽ ثب اقت٣بظِ اؾ  يک اؼتجبِ  

:  ؼاثّٓ ثّ ايکبَبت ؾيؽ َیبؾ يی ثبنع  

  يک کبيپیٕتؽ ٔ يٕظو

  يکaccount َٕ٘ اؾ SLIP يب ٔ PPP اؾ ISPّْٕيؽث 

  ًَت َؽو ا٢ؿاؼْبیTCP/IP ٔ SLIP/PPP ظؼ ؾيبٌ اقت٧ؽاؼ " َؽو ا٢ؿاؼْبی ٤ٕ٢ يًٕٛلا ) ثؽ ؼٔی کبيپیٕتؽ کبؼثؽ

. (قیكتى ٚبيم ثؽ ؼٔی کبيپیٕتؽ ًَت ضٕاُْع نع 

  يک آظؼـIP .  آظؼـ ٤ٕ٢ يًکٍ اقت ثّ يٕؼت ظائى ٔ يب پٕيب(  ِاقت٣بظِ اؾ قؽٔيف ظُْعDHCP )  ثّ کبيپیٕتؽ

.  کبؼثؽ َكجت ظاظِ نٕظ

  PPP ّ یا SLIPًذٍْ عولکزد یک اتصال 

.  يی ًَبيع ISPيٕظو يٕخٕظ ثؽ ؼٔی کبيپیٕتؽ ا٦عاو ثّ نًبؼِ گیؽی يک کبيپیٕتؽ اؾ ؼاِ ظٔؼ ظؼ يک 

.   ؼا يی ًَبيع SLIP/PPP ظؼضٕاقت يک اتًبل SLIP/PPPَؽو ا٢ؿاؼ 

ظؼ يٕاؼظی کّ اؾ يک قؽٔيف  ) ؼا اضتًبو ضٕاْع ظاظ IP يؽثّْٕ ثّ کبيپیٕتؽ کبؼثؽ يک آظؼـ ISPپف اؾ ثؽ٦ؽاؼی اؼتجبِ ، 

 . ( اقت٣بظِ يی گؽظظ DHCPظُْعِ 

 SLIP ّ PPP جَ اػتزاک پزّتکل ُای

ْؽ  ظٔ پؽٔتکم ٦بثم ؼٔتُیگ ًَی ثبنُع . ثب تٕخّ ثّ َٕ٘ اؼتجبِ ايدبظ نعِ کّ ثّ يٕؼت ٧َّٓ ثّ ٧َّٓ اقت  ٔ يؽ٢ب"  

ظٔ ٧َّٓ ظؼ اؼتجبِ ظؼگیؽ يی نَٕع ،َؽٔؼتی ثّ اقت٣بظِ اؾ ؼٔتیُگ ٔخٕظ َطٕاْع ظانت    

ْؽ  ظٔ پؽٔتکم  ٦بظؼ ثّ کپكٕنّ ًَٕظٌ قبيؽ پؽٔتکم ْبئی يی ثبنُع کّ ظؼ اظايّ ثؽای ؼٔتؽ ٔ قبيؽ ظقتگبِ ْب اؼقبل  
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

 ثؽ ؼٔی کبيپیٕتؽ کبؼثؽ ، کُتؽل ٔ يعيؽيت يجبظنّ اْلاٚبت ثیٍ کبيپیٕتؽ کبؼثؽ ٔ ايُتؽَت ؼا ثؽٚٓعِ ضٕاْع TCP/IPَؽو ا٢ؿاؼ 

. گؽ٢ت 

(Point To Point Protocol)PPP

اؾ ْؽي٥ اتًبلات نًبؼِ گیؽی ظؼ ثیٍ يک کبيپیٕتؽ ٔ  TCP/IP يتعأل ثؽای اَت٧بل ثكتّ ْبی Data Link يک پؽٔتکم

پهتیجبَی يیکُع يسب٢ٗت ثٓتؽی ثؽای خبيٛیت ظاظِ ْب ٔ ايُیت ٢ؽاْى IP کّ اؾتطًیى پٕيبی َهبَی ْبیppp .ايُتؽَت اقت

آقبَتؽ اقت SLIP يیًُبيع ٔ اقت٣بظِ اؾ آٌ آقبَتؽ اؾ

pppثؽ اقبـ ,LCP( Link Control Protocol)  کّ يكئٕنیت آيبظِ قبؾی اؼتجبِ ثیٍ کبيپیٕتؽْب اؾ ْؽي٥ ضِٕٓ ته٣ٍ ؼا

کّ يكٕنیت ٖٔبي١ خؿيئبت لايّ قٕو ؼا ظؼ اؼتجبِ ثب اَت٧بل ثؽ  NCP (Network Control Protocol), ثؽ ٚٓعِ ظاؼظ ٔ

ٚٓعِ ظاؼظ ثُب نعِ اقت

ْؽازی نعِ اقت  Internet Engineering Task Force  تٕق۱۹۹۱ّايٍ پؽٔتکم ظؼ قبل 

 ٦بثهیت ايٍ پؽٔتکم اقت٣بظ3ِاؾ  PPP ثب ثکبؼگیؽی پؽٔتکم. کبؼ يی کُّ  OSI ظؼ يعل Data Layer ظؼ لايّ ppp پؽٔتکم

.يی نٕظ

 authenticationاٚتجبؼ يب تًعي٥ ْٕيت

 transmission encryption privacy٦بثهیت ؼيؿ گػاؼی ٔ ايُیتی

 compression٢هؽظِ قبؾی

:ثؽای يًبؼ٠ ؾيؽ ظؼ لايّ ٢یؿيکی اقت٣بظِ يی نٕظ PPP اؾ پؽٔتکم

 serial cable يب کبثم ْبی قؽيبل

 phone line يب ضّ ته٣ٍ يًٕٛنی

 trunk line يب نجکّ ْبی کبثهی َطیى

 cellular telephone ِيب ضِٕٓ ته٣ٍ ًْؽا

 specialized radio linksيب ضِٕٓ ؼاظيٕيی

 Fiber optic linksيب ضِٕٓ ٢یجؽ َٕؼی

o Internet service providers = ISPظؼ انتؽاک ْبیDialUp

: َٕ٘ يی ثبنع2نبيم  PPP پؽٔتکم

 PPPOEيبPoint To Point Over Ethernet

 PPPOAيبPonit To Point Over ATM

.٢ؽاْى يی کُع ISP ؼا ثّ Digital Subsciber Line يب DSL  پؽٔتکم ٦بثهیت اتًبل يٕؾؼ ْبی2کّ ايٍ 

 پؽٔتکم PPP ّ٦بثهیت قبؾگبؼی ثب پؽٔتکم ْبی لاي Network ّؼا ظاؼا يی ثبنع اؾ خًه :

 IPيبInternet Protocol
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

 IPX يبInternetWork Packet Exchange

 NBF 

 AppleTalk 

:ايب ٔيژگی ْبی ٣َٓتّ ظؼ ظؼٌٔ پؽٔتکم

  Automatic self configurationيب پیکؽثُعی ضٕظکبؼ

ايٍ ٦بثهیت ظؼ . کّ ايٍ ٦بثهیت خؿء لاي٣ُک ٔ خعاَهعَی ايٍ پؽٔتکم اقت  Link Control Protocol يب LCP ٦بثهیت

.ظؼ پیکؽثُعی ايُتؽ٢یف يكبنّ يًٓی اقت LCP ٦بثهیت PPP ٦جم اؾ اتًبل. پیکؽثُعی ضٕظکبؼ ايُتؽ٢یف ٧َم اقبقی ظاؼظ 

 ChallengeيطCHAP١٣ يب ْٕيت قُدی يی ثبنع کّ نبيم ظٔ پؽٔتکم Authentication  پؽٔتکم ثؽای٦2بثهیت ظيگؽ 

Handshake Autentication Protocolپؽٔتکم ٔ PAP يب Password Autentication protocol  ايٍ. يی ثبنع

. PAPَّكجت ث CHAP  پؽٔتکم ظيگؽ اقت٣بظِ نعِ ظؼ ايٍ ؾيیُّ. ٦عيًی تؽ ٔ ظاؼای اقت٣بظِ کًتؽی يی ثبنع

.يی ثبنع Extensible Autentication protocol يب EAP پؽٔتکم

ٔاؼظ ًٚم يی  Network  يب3، پؽٔتکم ْبی لايّ  PPP يب ثٛع اؾ ايدبظ پیَٕع ظؼ پؽٔتکم PPP ثٛع اؾ نیُک نعٌ پؽٔتکم

ٔ پؽٔتکم IPCP يب Internet Protocol Control Protocol نَٕع ، اؾ خًهّ پؽٔتکم ْبی

 InternetWork Packet Exchange Control Protocolيب IPXCP پؽٔتکم ٔAppleTalk Control 

ProtocolيبATCP .

ppp پیکزتٌذی پزّتکل

1. Authentication  کّ ظؼ ثیٍ ؼٔتؽ ْب ايٍ پیبو ْب ؼظ ٔ ثعل يی نَٕع .

 Challenge Handshake Authenticationاقت٣بظِ اؾ پؽٔتکم.  ظٔ اَتطبة ثؽای ايٍ ٦بثهیت ٔخٕظ ظاؼظ 

Protocolيب CHCP ٔPassword Authentication Protocol يبPAP ..

2. Compressionًِٚهیبت کبْم زدى ٢ؽيى ْب يی ثبنع کّ ظؼ ؼٔتؽ ْبی قیكکٕ اؾ ظٔ پؽٔتکم ٢هؽظ

.اقت٣بظِ يی نٕظ Stacker ٔ Predictor قبؾی

3. Error detection کّ ايٍ ًٚهیبت ثب اقت٣بظِ اؾ يک قؽی Magic Number  يب اٚعاظ اقت٣بظِ يی نَٕع .

.اَتطبة يی کُُع نؽٔ٘ ثّ ضٓب يبثی يی ًَبيُع Random ثب اقت٣بظِ اؾ ايٍ اٚعاظ کّ ثّ يٕؼت Node ظٔ

4. Multilink ي٣ٕٓو ايٍ ٔاژِ ثیهتؽ ظؼ اؼتجبْبت. کّ ضبيیت خبنجی اقت DialUp  خبيی کّ ثب ظٔ . ؼٔنٍ يی نٕظ

ضّ ته٣ٍ يًٕٛنی ٔ ظٔ يٕظو آَبنٕگ ٔ اقت٣بظِ اؾ ٦بثهیت يٕنتی نیُک ثًٕؼت َؽو ا٢ؿاؼی ؼٔی ٔيُعٔؾ ايکبٌ اقت٣بظِ

ثب اقت٣بظ اؾ  PPP ظؼ پؽٔتکم ْبی.  ثؽاثؽ ثعقت يی آيع 2ظؼ َتیدّ قؽٚت . ؼا ٢ؽاْى يی کُع  Line اؾ تؽکیت ظٔ

ؼٔی ايُتؽ٢یف ْب اقت٣بظِ کؽظ ٔ ٢هبؼ ٔاؼظِ ثؽ  Load Balancing ايٍ ٦بثهیت ؼٔی ؼٔتؽ ْبی قیكکٕ يی تٕاٌ اؾ

٢ؽيى ْبی اؼقبنی  DialUp ظؼ انتؽاک. اقبـ کبؼ يٕنتی نیُک ت٧كیى ٢ؽيى ْب يی ثبنع . ايُتؽ٢یف ؼا کبْم ظاظ 

ايٍ ISP ٢ؽقتبظِ يی نٕظ ٔ ظؼ ISP  ٦كًت يكبٔی ت٧كیى نعِ کّ ْؽ ٦كًت اؾ ْؽي٥ يٕظو آَبنٕگ ث2ّثّ  ISP ثّ

ظٔ پؽٔتکم ظؼ DialUp ًَت يی نَٕع ٔ ثؽای يٓبث٧ت يٕؾؼ ٔ پكٕؼظ ْبی کبؼت ْبی ايُتؽَت يٕؼظ اقت٣بظِ ٦ؽاؼ يی گیؽَع
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اؾ َبو ْبی . ظؼ ثؽگهت ْى ًٚهیبت ثًٕؼت ٚکف اَدبو يی نٕظ . ٢ؽيى ْب قؽ ْى يی نَٕع 

.انبؼِ کؽظ MLPPP, MP,MPPP, MLP يی تٕاٌ ثّ MultiLink اضتًبؼی

 LCPپزّتکل 

يثم اؼتجبِ نًب  ) PPP ظؼ اؼتجبْبت. اقت  PPP ايٍ پؽٔتکم ثطهی اؾ پؽٔتکم. يی ثبنع  link Control Protocolيط١٣ 

ؼا ثؽای تًًیى گیؽی ظؼ  LCP ْى ظقتگبِ ٢ؽقتُعِ ٔ ْى ظقتگبِ گیؽَعِ ی پیبو، ثكتّ ْبی (تبٌ اؾ ْؽي٥ ضّ ته٣ٍ ISP ثب

ثؽؼقی يی  ISP ْٕيت نًب ؼا ُْگبو ثؽ٦ؽاؼی اؼتجبِ ثب LCP يک ثكتّ ی. يٕؼظ چگَٕگی اَت٧بل ثكتّ ْبی ظاظِ يی ٢ؽقتُع 

ايٍ ثكتّ ًْچُیٍ قبيؿ ٦بثم ٦جٕل ثكتّ ْبی . کُع ٔ قپف ظؼ يٕؼظ پػيؽل يب ؼظ ظؼضٕاقت اتًبل نًب تًًیى يی گیؽظ 

ًْچُیٍ ثعَجبل يهکم ظؼ پیکؽثُعی اؼتجبْی يی گؽظظ ٔ ظؼ يٕؼت ٔخٕظ . ظاظِ تجبظنی ثیٍ ْؽ٢یٍ ؼا يهطى يی کُع 

 .ْٕيت نًب ؼا تبئیع َکؽظِ ثبنع يًکٍ َطٕاْع ثٕظ LCP اَت٧بل ظاظِ ظؼ نجکّ، تب ؾيبَی کّ . يهکم ثّ اؼتجبِ ضبتًّ يی ظْع

 LCPیک تظتَ

  ْٕيت نًب ؼا ُْگبو ثؽ٦ؽاؼی اؼتجبِ ثبIsp يٕؼظ ثؽؼقی ٦ؽاؼ يی ظْع.

 ظؼيٕؼظ پػيؽل يب ؼظ ظؼضٕاقت اتًبل نًب تًًیى يی گیؽظ.

 ْبی ظاظِ تجبظنی ثیٍ ْؽ٢یٍ ؼا يهطى يی کُع ّ .قبيؿ ٦بثم ٦جٕل ثكت

  اؼتجبْی يی گؽظظ ٔ ظؼ يٕؼت ٔخٕظ ْؽگَّٕ يهکم ثّ اؼتجبِ ضبتًّ يی ظْع پیکؽثُعیثّ ظَجبل يهکم ظؼ.

 ّاَت٧بل ظاظِ ظؼ نجکّ تب ؾيبَی ک LCP ْٕيت نًب ؼا تبيیع َکؽظِ ثبنع يًکٍ َطٕاْع ثٕظ. 

 NCP  پزّتکل

ثؽای ايٍ يُٕٗؼ اؾ پؽٔتکم . ٢ؽاْى نٕظ  IP  ،IPX  ،AT ثبيع ثكتؽ لاؾو ثؽای پؽٔتکم ْبی لايّ نجکّ اؾ خًهّ PPP ظؼ پؽٔتکم

اقت٣بظِ يی  IPCP يب Internet Protocol Control Protocol اؾ پؽٔتکم IP ثؽای. ْبی کُتؽل نجکّ اقت٣بظِ يی نٕظ 

 Networkيب NCP ثّ ايٍ پؽٔتکم ْبی کُتؽل. ْى ظاؼيى IPXCP  ٔATCP ًْچُیٍ پؽٔتکم ْبيی ثب َبو ْبی. نٕظ 

Control Protocolيی گٕيُع . NCP  نبيم يسیٓی اؾ کعْبی اقتبَعاؼظ اقت کّ ثب تٕخّ ثّ َٕ٘ پؽٔتکم لايّ نجکّ يی

يٕؼظ اقت٣بظِ ٦ؽاؼ ثگیؽَع PPP تٕاَُع ظؼ ثكتؽ پؽٔتکم

 (Netware Core Protocol) NCPثُبثؽايٍ اگؽ يب ثطٕاْیى .ثؽای ٢ٛبنیت ٔ ًٚهکؽظ قؽٔؼْب يٕؼظ اقت٣بظِ ٦ؽاؼ يی گیؽظ

ْب يی ٢ًٓبَیى کّ ايٍ ضعيبت ٔخٕظ  Client ثّ SAP ضعيبتی ؼا اؼائّ ظْیى تٕقّ ايٍ پؽٔتکم اؼائّ يی نٕظ ٔ تٕقّ پؽٔتکم

.ضٕظ آٌ قؽٔيف ؼا اؼائّ يی ظْع NCP ظاؼظ ٔ اؼائّ يی نٕظ ثّ ايٓلاذ تجهیٝ يی کُع،ٔ ظؼ ٔا٦ٙ

َعاؼيى ٔ قبپٕؼت  Getaway يک اؼتجبِ يک ثّ يک ؼا نبيم يی نٕظ ٔ چیؿی ثّ ُٕٚاٌ PPP تٕخّ ظانتّ ثبنیع کّ پؽٔتکم

.ؼٔتیُگی اَدبو ًَی نٕظ PPP پف ظؼ پؽٔتکم. اَدبو يی نٕظ  NCP پؽٔتکم ْبی نجکّ ْى ثب اقت٣بظِ اؾ پؽٔتکم ْبی

يٕؼظ اقت٣بظِ ٦ؽاؼ يی گیؽَع ،  Node يی ثبنع ظؼ نؽٔ٘ اؼتجبِ ثیٍ ظٔ گؽِ يب PPP کّ يًٓتؽيٍ ٦بثهیت ظؼ LCP ظؼ ثسث ثبلا

اؾ يک قؽی پؽٔتکم  IPX يب IP ثؽای اقت٣بظِ اؾ پؽٔتکم ْبی لايّ نجکّ يثم. ْب يی نٕظ  NCP ْب َٕثت ثّ LCP ثٛع اؾ تجبظل

ْب قیكتى  LCP ٔ NCP ٔ ؼظ ٔ ثعل نعٌ NCP ثٛع اؾ اؼتجبِ. اقت٣بظِ يی نٕظ  IPXCP يب IPCP يبَُع NCP ْبی کُتؽنی

.نکم يی گیؽظ PPP کلايُت آيپی گؽ٢تّ ٔ يک اؼتجبِ
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مدیریت و سنجش شبکه های گسترده 

NCPظؼ َتیدّ اؾ . يكئٕل کم تؽا٢یک انتؽاک ٢بيم ْبی تٕنیع نعِ تٕقّ قؽٔؼ ْب ٔ قؽٔيف گیؽَعِ ْبی َت ٔؼ يی ثبنع

 قؽٔيف ْبی ثكیبؼ يتُٕٚی ؼا اَدبو يی ظْع ًَیتٕاٌ ثّ  NCPچٌٕ . اقت٣بظِ يی نٕظ SPX ايٍ پؽٔتکم ثكیبؼ ثیهتؽ اؾ 

. پیعا کؽظ OSIؼازتی ثؽای آٌ خبيی ظؼ يعل 

اؾ ْؽ٠ ظيگؽ قؽٔيف گیؽَعِ.اؾ ْؽ٢ی اَت٧بل ثیٍ قؽٔؼ ْب ٔ قؽٔيف گیؽَعِ ْب ، نیٍ پؽٔتکم ؼا ظؼ لايّ اَت٧بل ٦ؽاؼ يی ظْع

 اقت٣بظِ يی NCP کّ ظؼ ٔا٦ٙ اؾ ٖٔبي١ لايّ َهكت يی ثبنع، اؾ پیٟبو ْبی  NDSْبی َت ٔؼ ثؽای ٔؼٔظ ثّ ظؼضت 

يٛٓػا اؾ آَدب .کّ ايٍ پؽٔتکم تبيیٍ يی کُع.ٚلأِ ثؽ ايٍ قؽٔيف ْبی يؽثِٕ ثّ لايّ اؼائّ ٔ کبؼثؽظ ظيگؽی ٔخٕظ ظاؼَع.کُُع

. کّ يسکًی اقت کّ ايٍ پؽٔتکم ؼا اؾ لايّ اَت٧بل ثعاَیى

 NCPٚلأِ ثؽايٍ پیٟبو . يت٣بٔت اقت NCP ٦بنت پیٟبو ْبی ظؼضٕاقت ٔ خٕاة ظؼ پؽٔتکم  TCP/IP  ٔ SPXثؽ  ضلا٠ 

.  َبيیعِ يی نٕظ ٔ قیكتى ْب ؼا ٦بظؼ يی قبؾظ تُٓب ثب يک تًعي٥ چُعيٍ پیٟبو ؼا ث٣ؽقتُعNCPB ظيگؽی ٔخٕظ ظاؼظ کّ 

 :اَدبو يی ظُْع PPP قّ يؽزهّ ؾيؽ ؼا ثؽای ايدبظ يک اؼتجبِ LCP ٔ NCP پؽٔتکم ْبی :ًکتَ هِن  

ّايدبظ اؼتجبِ، کّ تٕق LCP اَدبو يی گیؽظ. 

ّاَدبو تهطیى ْٕيت کّ تٕق LCP يٕؼت يی گیؽظ. 

خبقبؾی اْلاٚبت يؽثِٕ ثّ پؽٔتکهی کّ پیبو ؼا ايدبظ کؽظِ اقت ظؼ ظاضم ٢ؽيى PPP ّکّ ايُکبؼ تٕق NCP  اَدبو ضٕاْع

. 

 Magic Number ٔQuality ايُکبؼ ثب اقت٣بظِ اؾ. گؽ٢تّ ٔ ضٓبْبی پیم آيعِ ؼا نُبقبيی ٔ ايلاذ ضٕاْع ًَٕظ

Number اَدبو يی گیؽظ

HDLC(High Level Data Link Control)پزّتکل

کّ کُتؽل اؼتجبِ ظاظِ ای قٓر ثبلا ؾيؽ َٗؽ آٌ اقت ٔ ْع٠ اؾ ْؽازی آٌ ايٍ اقت کّ ثب ْؽ َٕ ٘ ايكتگبْی  HDLC پؽٔتکم

ْكتم ٔ تُٓب ؾيبَی يیهّ اؾل  ضبو نؽکت قیكکٕ ايٍ پؽٔتکم .کبؼکُع اؾ خًهّ ايكتگبْٓبی أنیّ ، ثبَٕيّ ٔ تؽکیجی

 .يطًٕو قیكکٕ پهتیجبَی ًَبيُع HDLC اقت٣بظِ کؽظ کّ ْؽ ظٔ ْؽ٠ اتًبل اؾ

ِ ْب ؼا يعيؽيت يی کُع ّ ی اْلاٚبتی . ايٍ لايّ اَت٧بل ٢یؿيکی ظاظِ ْب، ثیٍ ايكتگب ٌ ْٕؼ کّ يی ظاَیع، يک ثكت ٢ؽيى  )ًْب

، آظؼـ يجعا ٔ ي٧ًع اقت کّ ثب اقت٣بظِ اؾ ايٍ اْلاٚبت، يک اتًبل ٢یؿيکی ثیChecksumٍ))ظاؼای ٢یهعْبی (اْلاٚبتی

 .پؽٔتکهی ثؽای اَت٧بل اْلاٚبت کّ تٕقّ ايؿٔ پػيؽ٢تّ نعِ اقت HDLC  .يبنیٍ يجعا ٔ ي٧ًع ثؽ٦ؽاؼ يی کُع

HDLC , encapsulationپیم ٢ؽٌ ايُتؽ٢یف ْبی قؽيبل يک ؼٔتؽ قیكکٕ اقت

 CSU/DSUضبؼخی اؾ ٦جیم clockingثطبْؽ ظانتّ ثبنیع کّ ًْگبِ کؽظٌ ايُتؽ٢یف ْبی قؽيبل ازتیبج ثّ يک ٔقیهّ 

 .ثؽای ًْؿيبٌ کؽظٌ ٢ؽقتبظٌ ٔ ظؼيب٢ت اْلاٚبت ظاؼظ

گؽ٢ت

ظؼ يٕؼت ي٧٢ٕیت آيیؿ ثٕظٌ يؽازهی کّ ظٔ پؽٔتکم NCP ٔ LCP ْی کؽظَع، َٔٛیت لايّ Data Link ظؼ زبنت ٢ٛبل يب

٦Upؽاؼ ضٕاْع گؽ٢ت. )ظؼ ًٌْٕ نکهی کّ َهٌٕ ظاظو(. ثٛع اؾ ثؽ٦ؽاؼی اؼتجبِ َیؿ،  LCPتؽا٢یک اَت٧بنی ؼا تست کُتؽل 
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